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青 岛 嵘 山 花 岗 岩 构 造 断

裂 系 的 含 水 性

张 保 民

青岛海洋大学

提要 在简单讨论了唠山花岗岩的岩源
、

成因与大地构造环境的关系之后
,

本文指出

唠山花岗岩岩浆期后的地体构造
,

特别是新构造
,

是中生代胶莱盆地形成后继承

老构造的新活动
。

唠山花岗岩体内有三组断裂构造 走向分别为
’ 、 ’

和
’ ,

其中
’

方向的断裂是中生代以来胶莱盆地与花岗岩体内承压带上的开放系
,

基岩裂隙普遍赋

水 而在局部地区
,

由于受新生代东西向挤压作用力的影响
,

走向
’

断裂带成为开放系

基于上述讨论
,

可在唠山花岗岩体内圈定出
’

范围的富水 区 其 浅成含水

深度为
,

单井出水量 “ 吨 日
。

月 舀

在喜庆山东省地质学会名誉理事长曹国权高级工程师辛勤从事地质工作五十四周年

之际
,

编辑部命题要我写篇文章
,

祝贺他在地质基础理论工作的出色研究
。

在山东我们

高兴的看到他积累了五十年的研究经验
,

最近提出山东构造单元分区的新认识 将山东

划分为鲁西稳定区和鲁东活动带
。

由于我们的工作在鲁东
,

引用活动带的下垫褶皱基底

对燕山运动构造岩浆岩带与胶莱拗陷的影响
,

特别是对青岛唠山花岗岩的物质来源与其

结晶前后的构造事件
,

有其特殊的指导意义
。

他在长期实践过程中所得到的这些总结性

的精辟论述
,

对山东地质的继续深入研究都是举足轻重的
。

在欣庆他过去五十年来在地

质理论研究取得丰硕成果的时候
,

我们衷心祝愿老一辈地质学家健康长寿

一
、

唠山花岗岩的岩源
、

成因与大地构造环境的关系

在开始还没有谈到花岗岩裂隙含水之前
,

对我们水文地质学家们还不太熟悉的唠山

花岗岩的研究现状
,

作一简短的介绍
。

根据同位素年代学研究
,

唠山花岗岩的岩源与胶南隆起的下垫褶皱基底有关

据李献华 于津生研究员介绍 在美 国地质调 查所 应用 一

同位素测得嵘山花岗岩封 闭年龄值为 亿 年
,

即其源 岩 离开上 地 慢的地 质时 代
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与胶东粉子山群的地质年代相当
。 ‘

铭同位素组成“ 初始比值表明
,

唠山阶 段早 期侵 入黑云母

花岗岩〔了
“ “

〕
,

现改称 单元 赵广涛
, ,

下同 , 拥有 所划

出的加里东型花岗岩的特点
, ’ ‘ ’ 。 ,

其源 岩 物质既不 是沉 积岩

系 “ ,

也不是标准 的火成岩系 母 吕。 ,

因此
,

确定

其源岩为下垫褶皱基底的变质岩系
。

自从 怀特 和 查佩尔 创建了岩石化学参数

对不同岩源形成花岗岩类型给出了精确定义后
,

岩石化学分析才有了真正的环境鉴别意

义
。

唠山花岗岩的主休相 单元

黑 云 母花岗 岩根据矿物组合和岩石化

学
,

属于 型花岗岩 表
。

表

唠山花岗岩的附加相
,

一 一

岭山花岗岩矿物组合
、

岩石化学特征“

看墓君梦舅“
〕

雯霎曹鼻广
。 , 。

一

〕

矿物组合

一司列侧到

单元与 单元同源
,

属 型花岗岩
,

与国外晶洞花岗岩相同
,

我们将 一

近地表侵入体也称为晶洞花岗岩
,

该类

型除有晶洞外
,

常有冷凝原生直立柱状

节理 图
。

在唠山山区花岗岩的主体相 型黑

云母花岗岩与 型晶洞 花 岗岩
,

由

到 人花
,

其结晶持续时间约为 百

万年
。

人们一直认为构造运动与岩浆活

动是密切相关的
,

岩源物质的确定
,

也

是进一步探索大地构造环境的线索
。

现

微斜长石十石英

斜长石十黑云母

条纹长石 石英

霓辉石
,

钠闪石

微斜长石

刁 , 。 一 。

条纹长石
、

透长石

刁

栩石
、

错石型
,

普通错石

磁铁矿错石型
,

错石

变曲晶石

一
一 一 一

— 一 一

‘ , 。”
,

, · ·

‘ , 。

竺
,

,

卜 少
,

到瞥叮恻
,

竺竿岌沙 之
,

里瞥份
,

呈二
’

负八 蔺 七 成七 风 ,

为 、

一一 一
一

一一一一
一 一

,

卜

富碱方向演化

将唠山花岗岩的产出与构造环境的相关关系
,

应用 路奇 。 两个阳离子参数

和 的 图解
,

它是具有统计学意义的大地构造鉴别图解
,

清楚的给出了唠山花岗岩

的产出环境与构造运动的关系 图
。

唠山阶段主体相 单元黑云母花岗岩类与流纹岩投在那
、

班两区的交界处
,

表示出造山运动结束后
,

在应力松弛阶段
,

首先出现的产物
。

由 一 单元晶洞花岗岩均投入 区
,

为非造山阶段裂谷环境下的产物
。

可以看出
,

黑云母花岗岩 伴随流纹岩 。晶洞花岗岩类代表燕山晚期构造旋回不

同构造环境下的阶段产物
。

赵广涛
,

螃山花岗岩地质
,

“页 未刊

赵广涛
, ,

青岛胶州湾周边地区燕山运动以来岩浆岩系与构造背景 青岛海洋大学硕士论文

同
,

页 有增添和改动
张保民

, ,

应用弗氏旋转台测定微斜长石的三斜度 吉林冶金地质科技情报
,

同一 页
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图 青岛唠山 型花岗岩柱状节理 赵广涛摄

一 亡 一

单 元

一 单元

流纹岩

一 一 一 二 一

不偷

图 唠山花岗岩在 一 图解上 据
,

拉斑玄武岩 慢源斜长花岗岩
钙碱性和奥长花岗岩 破坏性板块边界类型 一 碰挽前
高钾钙碱质岩石 加里东花岗岩 一碰撞后上升
亚碱性二长岩 晚造山期岩浆作用 一晚造山期
碱性和过碱性岩石 非造山系列碱性岩一 型 一非造三山期
班 深熔二云母花岗岩 地壳熔融体 一同碰撞

唠山花岗岩是一个超单元复式岩基
, 由四个单元构成的偏碱性花岗岩

,

除 了
、 。

两个单元之间是断层接触 李村一台东断裂 外
,

其余皆为侵入接触关系
。

单元主体

相花岗岩受胶莱盆地北东东褶断带轴面构造控制
,

而 一 单元受有上述褶断带枢纽变
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形影响
,

特别是 单元反映最为明显
。

区内还分布有不同方向的岩脉群
, 脉岩主要包括细晶岩

、

花岗斑岩
、

石英斑岩和煌

斑岩
,

展布方向主要有
“

一
“ 、 “

一
“

和
。

一
“

三组
。

①北东方 向 主

要分布在 单元青岛市区南部沿海方面
。

②北北东方向的脉岩分布在胶州湾东岸
,

青岛
市西区。单元中

。

③北东东向脉岩主要分布在 单元中
。

二
、

唠山花岗岩的裂隙含水

前面我们记述了唠山花岗岩的岩源
、

形成与大地构造环境的关系
。

但是 近 余 平

方公里唠山花岗岩休的小构造研究
,

远还没有什么大的进展
。

为了寻找花岗岩的基岩裂

隙水
,

在大比例尺图上进行小构造域的研究已经成为当务之急
。

人们在唠山花岗岩体寻找基岩裂隙水
,

已有十多年的历史
。

七十年代末期南京大学

肖楠森教授 曾几次来青岛
,

运用新构造控水理论寻找基岩裂隙水
。

八十年代初

期 年开始 海洋学院海洋地质系在大比例尺 万
、

万
、

千地形图上对唠山

花岗岩团块分布区进行线性小构造研究
。

八十年代末 了一 对青岛地区花岗岩

地下水进行卫片解析
,
探讨构造断裂的含水性 刘忠敏

,

费美高
,

一 匀 多

冯文珍
, 。

最近期间青年硕士论文研究进行的野外观测和室内测试并应用大量的

岩石化学分析和同位素年代学的理化性状等多方面的研究
,

确定了唠山花岗岩的岩源物

质是经部分熔融产生 同时证实了国内外学者谈论的浅成花岗岩的理论
,

认识到唠山花

岗岩附加相 〔了
。 “ 卜 〕即 单元到 单元系列 型花岗岩是一种潜火山岩 性质 的近

地表侵入体
。

赵广涛硕士 一 有所突破
, 其后应用矿物化学

、

地球化学分析

对该岩体的形成
、

对找取基岩裂隙水与小构造关系研究都有较大的补益 韩宗珠硕士
,

。

唠山花岗岩岩浆期后的地体构造
,
特别是新构造

,

是中生代胶莱盆地形成后继承

老构造线的新活动
。

胶莱盆地的长轴轴迹是北东东向
,

具体走向是
。

一
“ 汇‘ ’ , 盆地中以

宽缓褶皱为主
,

常伴以局部的强烈挤压的紧闭倒转褶皱
, 垂直褶轴的北北西向断裂具体

走向是
,

是中生代以来胶莱盆地与唠山花岗岩体内承压带上的 开放系
。

基岩裂

隙普遍富水 图
。

近几年 一 我们研究了唠山花岗岩浅成复式岩基的岩浆期后断裂

构造
,

它受有中国东部应力场在新生代第三纪中期转化为东西方向的挤压作用
,

小范围

局部地区在原北西西向
,

具体走向 断裂带上基岩裂隙富水 图
。

根据上述含水裂隙的时
、

空分布
,

我们在唠山花岗岩体内圈定出了富水区域
。

唠山花岗岩是胶南隆起的一部分
,
东南与南黄海北部岸边接触

, 西部与胶州湾东部

沿岸相连
,

西北有沧 口断裂
,

具体走向是
,

与中生代胶莱盆地东南缘接壤
,

面积

吴继全
,

的
,

五莲一青岛断裂构造带及共邻区的研究 同济大学硕士研究生论文
,

玲页
。
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回
,

口
口 囚
月

。

办

盐田

衫

沙论

户
、

一成
吸

定二 , 月飞
又了尸

讯 冷。

乙
、

尸 ,拼补弩
图 垂直北东东承压 浩裂陈富水区

第四系 白呈系 侏罗系 花岗岩 单元 花岗岩
单元 , 花岗岩 单元 花岗岩人单元 二断裂及富水区界线

约 平方公里
。

在它近三分之一面积 内圈定 出
“
的范围

,

确定为富水区
。

实践证

明
,

大部分的基岩裂隙富水区是在北北西向的节理带与断裂之中
,

它们的浅成含水深度

是 一
,

含水量为 一 吨 日
,

其局部由后期应力场迭 加在北西西向上
,

重新活动

开始时亦可达到上述含水量
。

唠山花岗岩复式岩体内有三组断裂构造

一组是北东向
,

具体走向是
“ , 以沧 口断裂为代 表

,

地貌上清 楚反映

出东南与西北是由山区 唠山 与平原 胶莱 的明显界线 , 与青岛市南区岩脉群走向

一致 , 其力学性质中生代末是左旋压扭
,

而于新生代第三纪中期为右旋压扭
。

与中国东

部应力场的一次转化有关
,

它们的扭动指向与南北向挤压转为东西向挤压作用的变化是

一致的
。

在该构造域内不含水
,

如沧口断裂带
、

市 区太 平山区
、

市郊 午山区都是贫水

区
。

另一组是北北西向
,

具体走向是
,

该断裂系是胶莱 盆地长轴 的垂直

方向
,

属于胶莱盆地褶断带后期的横张裂隙
,

特别反映在大沽河下游排放入胶州湾湾口

构造
。

近年来我们考查了它的北岸与东岸围域地质
,

提出了胶州湾断陷的成因问题
,

在
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曰 口 ‘一一

曰 碑‘ 口

一
‘‘闷 司 , 护 , , 曰‘ 二‘‘‘ 一 臼 , , , 内 ‘ 自口 浅洲 奋 户 。寿 , 内 , 讨户州洲 弓

图 青岛山小区北西西向裂隙富水

讨论过程中
,

我们一致认为湾口断陷是由北北西向断裂组成的开放系
。

在唠山花岗岩中

圈定出近 平方公里面积分布的断裂带被列为富水区
。

由八十年代初期到八十年代末 一 为部队
、

学校
、

广家
、

机关寻找基岩

裂隙水十余处都有良好的效果
。

如我校二校门内是处于信号山一鲁迅公园北北西向断裂

带王厂手 开掘大口径井
,

井深 米
, 日出水 , 吨 图

。

丁

一 , 第三组是北西西向
,

具休走向
,

原属于李四光教授称之为 新华 夏扭

动休萦的张扭面 由于长期处于南北挤压的情况下呈封闭状态
,

该断裂域内不含水 , 但

在局部地区新生代东西向挤压作用迭加部位
,

原北西西向断裂重新活动
,

改变为左旋拉
开的开放系

一

由于在中国东部的东西挤压作用南强北弱
,

在青岛唠山花岗岩体内
,

仅有

少部分地区北西西向断裂富水
。

如青岛山公园南侧小区范围其断裂系的走向
,

近南北一

组的挤压面
,

尚未出现东西向张裂系时
,

原北西西向断裂转化为开放系而重新活动
,

是

含水域
。

后 记

。平方公里的唠山花岗岩体是青岛地区 平方公里的地质体中重要组成部分
,

来到青岛的地质学家们最感兴趣的是它的成因
、

物质来源和产生的环境
。

自八十年代初

国际岩石圈计划执行以来
,

我们应用构造岩相学进行了研究
。

唠山花岗岩它是由特定的源岩物质经过部分熔融产生
。

熔融作用位置在不同时间不

同深度逐渐变新变浅 , 由 一 系列花岗岩
,

特别是 是一种潜火山花岗岩类
,

它具有晶

洞构造和直立柱状原生节理
,

在时
一

间与空间上与火山岩共生
,
它是近地表条件下侵入的

。
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产产产
图 青岛海洋大学二校门内大口径井位置

唠山花岗岩在地质上只能称做是一个小岩基
,

但是它的成因是复杂的
,

所有岩相上

的理化性状无不与大地构造相联系 而谈论它的岩浆期后裂隙含水又与岩体的小构造息

息相关
。

我们将大
、

小构造结合起来
,

在它的岩体上圈定 富水区
, 其结果是令 人满 意

的
。

值得提出的是
,

在与青年地质工作者赵广涛
、

韩宗珠
、

昊继全三位硕士的讨论过程

中
,

大家得到了不少新的认识和相同的看法卜他们拿出附有准确物理测试和化学分析的

地质数据资料作依据
,

提供本文作参考
。

我祝愿他们青年一代自觉沿着老一辈地质学家

们艰辛铺平的地质大道迅速前进
,

并祝贺曹公地质科学成就万古长青
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