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山东祖徕山区坷洛山
、

刘家山一带

岩浆杂岩的岩石学和同位素地质年龄

沈其韩 刘敦一

中国地质科学院地质研究所

提要 山东祖徕山区坷洛山
、

刘家山一带岩浆杂岩分布广泛
,

按岩相学
、

地球化学等特

征可划分为闪长质岩组和花岗质岩组两大系列
。

闪长质岩组中的细粒闪长岩与泰山地区的 普

照寺型闪长岩相当
,

中粗粒闪长岩与中夭门花岗闪长岩一致
,

二者可能产生于长期亏损 地慢

源 花岗质岩组中的黑云二长花岗岩测得错石 一 一致线年龄为 、 。士批
,

其岩石学

和地球化学特征均与泰山地区的傲徕山花岗岩相当
,

系由变质岩地壳熔融而来的深成流体形

成 祖徕山杂岩体和泰山杂岩体区域片麻理走向一致
,

共同组成鲁西绿岩—花岗岩地体
二

祖徕山位于泰山东南约 余公里处
。

据山东省地质矿产局第一地质大队测
’

制的

万祖 徕山幅 地质 图
,

该区主要由前寒武纪各种杂岩体组成
,

由老到新依次见有

春阳坡细粒闪长岩 以
“

水泉石英闪
一

长岩 占
’ ‘

’

黄石崖混合二

长花岗 岩 了二
“

和 马场中细粒二长花岗岩 川
’ “ 等 图

。

分布

面积
“ 。 其中

、

和 分布更为广泛
。

作为上壳岩系的泰山群斜长

角闪岩和黑云变粒岩等只有零星分布
,

大部呈岩体中的包休出现
。

各种杂岩休的片麻理产状
, 基本相同

,

主要为
’

一 。
“

一
。

一
“ 、倾

向
,

与泰山地区所见变质岩系和岩体的片麻理产状一致
。 飞

、

一丁

夏秋
, 我们对本区祖徕乡 南上庄 南和东南的坷洛山

、

刘家山
、

兰岭以及水

泉一带分布的各类岩体
, 曾进行了短期的野外考察

,

并采取了不同岩类的代 表 性 标本

采样点详见图
,

随后对这些样品进行了岩相学
、

岩石化学和地球化学的室内研究
,

同时对其中一种岩体一黑云二长花岗岩 畔 “ 的错石进行了 一 一致线 年龄测

定 , 获得了较好的结果
。

为了对比
,

还引用了李恒新
‘ 》的部分岩石化学和稀土地球化学

数据
。

本文即为该项研究的小结
, 有些意见可作为 万图幅说明书的补充

。

由于工

作时间很短
,

范围很小
,

认识不一定全面
,

不妥之处
,

请读者批评指正
。

李恒新
, ,

山东沮徕山岩体的两个成因系列 地质新星论评总第 期
, ,

一
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图 祖徕山地区 卜 万地质简图

据山东省地矿局第一地质大队 万沮徕山幅地质图

一
、

岩体地质产状
,

相互关系以及采样点

在坷洛山水库一带主要以灰白色片麻状中粗粒黑云母二长花岗岩为主
,

其中有稍晚

的肉红色至灰色中细粒花岗岩穿插
,

沿这两种岩体岩石的节理和片理
,

常见有更晚一些的

白色细晶和伟晶岩穿插 图
,

脉体中主含长英矿物外
,

可见有角闪石
、

磁铁矿和少量檐

石
。

在花岗质岩体中常见有深灰色中粒闪长质岩体呈巨大块状包体出现
,

数量远 较

万 图 幅 中所表示的为多
。

此种岩石风化后表面呈深灰色
, 圆秃形

,

与花岗质岩体的界

线清楚至不完全清楚
。

其中常见有黑灰色细粒的闪长质包体
。

在李家峪村以东小山坡所见以含较多黑云母的片麻状花岗岩为主
,

有的黑云母积集

成条
, 往往组成若干平行的条带

,

长者可达 余厘米
,

宽 一 厘米至 一 厘米
。

其

长轴方向与区域片麻理一致
。

其中常可见有斜长角闪岩的小包体‘在刘家山
、

兰 岭 一

带
,

在 万地 质 图 中 所称的水泉石英闪长岩 占百护
石 中常见有细粒闪 长 岩 包 体

时
“ “

图
,

这一特点与坷洛山一带所见相同
。

石英闪长岩经研究 其成分 变化

较大
, 部分为英云闪长岩至花岗闪长岩

,

其产状和岩性特征与泰山所见的中天门岩体十

分相似 , 而细粒闪长质岩石又与泰山普照寺岩体一致
。

省 我们在坷洛山水库东边小山上
,

相当于 万地 质 图上标示为马场中细粒二长花
一

稀岩 ”袱 , 范围 , 采取了三个标本 见图 和图 一
。

一块为灰色粗粒片麻状

黑云母二长花岗岩 一
,

另两块为中粒花岗闪长质岩石 一 和细 粒 英

亏闪释属岩石 一 , 均包于黑云母二长花岗岩中
。

在刘家山以北相当于 ,

万
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‘

一
召 翻

一
七 二

一
益

一
卜 臼 叮‘

弄

曲 二以 , 舀口 一
,

一
离 ‘

一
一己‘

一
‘ 一一 七 二

一一
图福中石英闪长岩‘占 护‘ 的分布范围

, 采取了两个样品 一 和 一
,

前

者为花岗闪长岩
,

后者英云闪长岩
。

在水泉以南采取了细粒闪长岩样品 占 〕“ 一块

犷 一
。

这是我们进行室内研究的基础
。

图 坷洛山一带各种岩体穿插关系
闪长质岩体 , 中粗粒片麻状黑云二长花岗岩体 中细粒花岗岩

,气、
、二、︸产夕今内、

、
甲

⋯

︸、

口

, ’’才
户

·

心
。

夸 、
‘

、

矛曲 , 、、

, 。 、

行 声

’‘ , 、 寸‘了才,

、’炸
、

、‘才
‘

几飞

图 刘家山一带细粒闪长岩与中粒英云闪长岩一石英闪长岩的关系
己 护‘一英云闪长岩一石英闪长岩

“

一细粒闪长岩
,

略具斜长石小斑晶 , 一长英质脉体
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一
一

一一
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一二
、

岩相学特征

根据岩相学特微
、

侵位关系
、

岩石化学以及成因等综合特点
, 基木 可将木区杂岩

体划分为两大类 一类为闪长质岩类 另一类为花岗质岩类
,

包括二 民花岗岩
、

花岗闪

长岩
、

碱性花岗岩以及一般花岗岩
。

闪长质岩类

花岗半自形结构
,

粒度中至细
, 以 。 一 为主

。

组成矿物 主要为 斜 长

石
、

微斜长石
、

石英和黑云母
, 有的岩石中还见有角闪石

。

在闪长岩中以斜长石为主
,

微斜长石含量少
, 而在其他类岩石中

, 微斜长石相对增多
。

副矿物见有磁铁矿
,

帽石
,

磷灰石以及绿帘石
。

斜长石 昭 一 中粗粒
,

一 细粒 呈板状 至位 状
,

部分

具钠长石双晶纹
。

有的已绢云母化和帘石化
。

与微斜长石接触处出现蠕英石或窄的钠长

石边
。

微斜长石大部具有格子状双晶
,
有的呈小条状或小方块状分布于斜 长石中

。

石英

呈不规则粒状 , 分布于长石晶体之间
。

黑云母呈片状
,
有的巳微显 弯曲

, 乡二 澄 黄一

黄绿
,

刀 二 暗棕绿一墨绿
,

部分已绿泥石化
。

它常与绿帘石和磁铁矿伴生
。

花岗质岩类

据李恒新 ‘ 研究
,

本区存在花岗闪长岩一斜长花岗岩 一
,

表
一

中 少二
一

号 一

和块状中粗粒微斜长石花岗岩 了
。 , 表 中序号 巧一 等

,

由于我们 工作 区局

限 ,
仅见有灰白色片麻状中粗粒黑云母二长花岗岩和稍晚生成的中细粒衣岗岩

。

现着重

对前一种岩石作一描述
。

黑云二长花岗岩 一 呈花岗半自形结构
,

片麻状构造
, 粒度 一

。

组成矿物以斜长石 一
、

微斜长石
、

石英为主
, 有少量黑云母

。

副矿物见有磁

铁矿
、

檐石
、

磷灰石和错石
。

斜长石呈板状至粒状
,

部分具清晰的钠长石双晶纹
,

部分

显示环带
,

内部已绢云母化
,

而外环尚新鲜
, 内环成分似稍偏基性

。

微钊
一

长石呈不规则

粒状至板状
,

部分具格子状双晶
,

部分双晶不显但包有斜长石小方块组成反条纹结构
,

与斜长石接触处
,
斜长石边部出现蠕英石或钠长石边

。

石英充填于长石品体之间
, 呈不

规则状
。

黑云母呈片状
,

长 。 一 飞个别微显弯曲
。

黄绿色
, 汀 二 暗棕绿

·

色
,

部分已绿泥石化
。

常与绿帘石和磁铁矿伴生
。

檐石呈楔状至粒状
,

右时组成磁铁矿

的镶边
。

三
、

岩体的岩石学分类

为了较系统的进行分类和较全面的对比
, 以我们所采样品为基础

,

参考引用了李恒

新、所采样品的分析结果
,
其中包括原称为片麻状花岗闪长岩一斜长花 岗 岩类 一

价四个
, 块状中粗粒微斜长石花岗岩 了

。 四个 , 细粒闪长岩 吞 兰个及中姐粒闪长

同第 页脚注
,
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岩 己资 三个
。

利用以上样品的全分析结果
,

计算了岩石的标准矿物分子
,

将 一

一 标准分子投于 的三角图上
。

另外采用 〔“

的 ,一 岩石分类图解进行了岩石分类
。

两种方法进行了比较
。

了

八 〕
毛方碌

‘

图 人 一 一 三角图解

据
,

在 一 。
、

一 “三角图上
,

在表 详后 中原称为粼的岩石 序号
、 、

和细粒闪长岩 序号 均投于英云闪长岩区
。

表 中原称为 一丫和部分鱿岩石 序

号
、 、 、 、 ,

投于奥长花岗岩区
。

其余岩石 序号 一
、 、

一 均位

于花岗岩区
。

利用已知的不同地区
、

不同构造环境的花岗质岩石岩石化学数据
,

经

计算后投点于 一 图解上
,

其结果正好与 的构造花岗岩的分类相符合
。

这一

图解的主要特点在于能反映造山旋回过程中岩石成分连续变化的特点
,

比前人的分类方

法和成因研究相对的更合理一些
。

为此
,

我们也采用了这一方法 , 图 分别得出各

种岩石的分类名称
,

与 一 一 图解所得出的有一些差别 表
, 其 优 点 有 两

点 闪长质岩石分得比较细
,

花岗质岩石也能根据其实际成分给出不同的岩石名称

可以分辨出不同构造条件下形成的花岗质岩石
。

现将用此种方法得出的各种岩石分类

名称与用 一 一 三角图所得的名称作一比较
,

详见表
。

如用上述数据 投于 花

岗岩系列综合图解中
,

极大部 花 岗 质岩石相当于同碰撞的深熔花岗岩系列
。

而闪长质

岩石点子比较分散
, 与花岗质岩石处于不同的大地构造条件

, 从而分出两类不同的岩石
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系列
。

序号

卜

‘ ‘‘抢 ‘‘、二 二 ‘忘

’

声 户
’

卜气絮沥沙
广一 一

二
一
”

一 一
图 三 一 图解 一

,

二 一 一 一 二

碱性辉长岩 , 橄榄辉长岩 辉长苏长岩 正长辉长岩 二长辉长岩

辉长岩 正长闪长岩 二长岩 二长闪长岩 闪长岩 霞石正长岩

正长岩 石英正长岩 石英二长岩 英云闪长岩 碱性花岗岩 同

熔花岗岩 二长花岗岩 花岗闪长岩 为岩石点位和序号

表 两种岩石分类方法所得结果的比较

原 样 号 原 定 名 称 一 一 的岩石分类 一 的岩石分类

一 ”云二长花“““ 花岗““ 二长花岗岩岩

丁 花岗闪长岩岩 花岗闪长岩岩 英云闪长岩岩

一 ,,, 花岗岩 靠近花岗闪长岩 花岗闪长岩岩

一
、

细粒闪长岩岩 花岗闪长岩岩 英去闪长岩岩

一 创创 英云闪长岩岩 闪长岩岩

,,

母母 占 正长闪长岩岩,,,,,’ ,’’’

了了了 ,’’ ,, ,,, ,, ,’’

了 ,,, 刀 ,,, ,, ,,

⋯⋯鱿鱿
奥长花岗岩岩 石英闪长岩岩

, 花岗岩 ,’ ,,,

‘‘‘‘‘‘ 月目 口
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续表

蔺
一

祥薛
‘

盲
一

厂蔺牙赢
‘ ’

一
’ 一

点端瑞
‘

滋荔夏 一 的岩石分类

一丫 奥长花岗岩 二长花岗岩

‘ “ “ 同熔花岗岩

二长花岗岩

花岗闪长岩

一 花岗岩 同熔花岗岩

一 花岗岩

二 ⋯二刃 ⋯三二二
一

⋯二三三二二二
】 ,, ,’ ,,

‘

一
目 , 目

一
‘

,, ,,

一一

一一一
一

一一二长花岗岩

碱性花岗岩

万一 万石蔽丁 花岗闪长岩 花岗闪长岩

从上表可看出
,

用 ,

一 。 岩石分类
,
闪长质岩类划分比较清楚

,

与野外划分的大

类
,

基本相符
。

花岗质岩类根据其成分可以分出更详细的类 别
,

而 一 一 三角图

分类
,

均统称为花岗岩显得比较笼统
。

看来
,

一 图解的岩石分类
,

有其一定 优越

性
。

四
、

岩体的岩石化学和稀土地球化学特征

祖徕山杂岩各类岩休的全岩岩石化学成分
, 计算的标准矿物分子

,

稀土元素含量以

及其微量元素含量
,

分别列于表
、

表
、

表
、

表 和表
。

岩石化学全分析采用湿

化学法分析
。

稀土元素采用直读光谱法测定
。

标准矿物分子的计算采用 法
。

从表 上可清楚 地看出
,

各种花 岗质岩 石的 含量一般在 一 之间 ,

含量在 一工 之间
, 。 和 随着岩类的不同而有一定的变

化
,

花岗闪长岩一般 大于
,

二长花岗岩二者大致相近
,
而碱性花岗岩一

般
,

远大于 , , , , 和 一般含量较低
。

闪长质岩

石 含 量 范围一般在 一 间 ,

普遍 较花岗岩低
, 而 普遍较花

岗岩为高 一
,

普遍大于
, 。 、 、 。 、

和
、

的含量均较花岗岩为高
。

花岗岩与闪长质岩石计算出的标准矿物分子
,

也有明显差别 详见表
,

续表
。
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湘姐粉阵率铺彭淇奥仑。‘卜犯冠椒平蒸湘平冠伴卜口口切平区翼寨任︸勺砌平困纂层。一心闪轶拍雄积叫有唱裂
‘

很暖皿链令妞长湘曰米烈拨习

︺一一一一哪洲一
卞功

。“国

“留

的“山

“留

“‘

编喇娜
。

血一留工
目昌

璐

口

‘

劣尔监撅志维晨孚协阵扔驾扑本鸣脚画丹扭
‘

张监杯学只巴礴幻训中彼
“

侧

口渭一灿一”“。灿

月川

尔倡朴松娜翻名耸加拨冲曰雄鹅旧脚

如始御攀畴只嫉瞬少桨级架任米公卜如
“叫卜

琳

“﹃的

泄

湘

舜

中埃一中处
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表 沮徕山杂岩体岩石化学计算的标准矿物成分

人人 飞
、 、

。 。 。

。 , , 。

了了

, 。 。

, , 。

后 勺勺

。 。

舀
。

。 。

。 。 。 。

生

。 。

。 。 。 。 。

、、
。 。 。 。

几几
。 。

。

。 。 。 。

。 ,

。

勺勺 的的

人人人
,

友
。

马 连 飞飞 了 叹叹
。

了了

。 ,

。 ,,

日 仑

日日
。

, ‘ 。 。 。

生
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续表

一上 ⋯上⋯上⋯止⋯上 ⋯土⋯土 ⋯土 ⋯土
介

’
,

‘ 。
·

。。 。
·

。。 “
·

。。 。
·

。。 。
,

。。

⋯
。
·

。。 。
·

。。

⋯
‘
·

。。

‘ · ·

。
· · ·

。
·

。
·

”
·

生
·

人月

〔二

且

工 众

人

尸

入

。

,

,,目压︸内丹
︸,口

⋯
︸

口口︸

。

。

’一

,

袱优嘛一
、

冲沁

巨曰﹄尸尸尸瓜

⋯
“
·

。‘

、。

,

。

口
、

。

之

‘

了 丈

了

又

。

。 。

“
·

”

‘
·

‘

」

⋯
‘

·

一

⋯
‘,

·

名

一

五
、

地球化学特征

本区闪
一

长质岩组总稀土的丰度比较高
,

其范围在 一 间
,

稀土分布模

式显示轻稀土富集
,

重稀土亏损
, 大部分有负 。异常

,

部分不明显
,

属高度分馏型 表
,

图
。

在 一 图 图 上
,

闪长质岩组的主要岩石组成的连线
,

斜率较陡
,

而

且与花岗质岩组岩石分布于不同的位置
。

本区闪长质岩组的岩相学和地球化学特点以及侵位时代
,

均与泰山地区的普照寺岩

体和中天门岩体十分相似 ’ ,

也可与加拿大苏比利尔省的晚太古闪长岩相比
。

花岗质岩

组岩石的总稀土丰度变化较大
,

可从 一
,

但从总体上者
,

普遍较闪长质

岩组为低 表
,

表
,

轻稀土明显富集
,

重稀土亏损并显示凹形
,

组成的稀土模式

图的斜率较陡
, 大部分显示明显的负 异常 图

,

在 一 的图上
,

斜率较

缓 , 的含量均大于闪长质岩组
。

卫毯有的花岗质岩类巾的大部分与泰山地区 傲徕山 型

花岗岩
, 无论岩相学还是稀土地球化学特征均可以对比

。
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色弓

了,碑,

八

三﹃‘,污占、公

压,‘,,舒卜卜‘‘卜卜

六八“
。护护已七尽。占妙书。盆

图 闪长岩 —花岗闪长岩组稀土模式图
标准化值采用 一。 年的值除以

牛

、。 二

一
百

图

“

花岗质岩石稀土模式图

表 闪长质岩石的稀土元素成分和其他参数

序

拼号
二一

一

⋯一二一
一

一二
一一 一

一

二
一

元素 、

飞
一 一 一 一

。

。

。

。

。

。

舀

。

。

生
。

。

。

工口

。

‘

。

。

。

。

公

王
。

。

。

,

‘

。

启

,

。

。

。

。

。

二一﹄叹口,人

引川引习

⋯
门匕均山巴叹曰

甘内」一了几六孟性八甘

⋯
合‘
‘二

曰

往

边

认 ,

币

。

日
。

石

石

。

下

。

。

。

。

土

色
,

仑

。

石口

火
。

右

。

。

公

艺

。

。

。

。

名

。

忍 口

。

台丫

。

工

。

‘喂

。

。

。

。

。

。

日

。

。

、

“ · 馆

一
,

‘ 口甲 叫闷口卿瞬
二

, 湘 稍 日 甘 , 口 曰 启 “‘ 竺 , 吧 胜 , ‘
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、
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花岗质岩石的稀土元素成分和其他参数

了

一﹁
。一

一一一

。

一
一

,

⋯⋯

⋯⋯
、

序号
‘

旦勺勺

样

元素 一 丁 一⋯⋯
·

⋯
、
,
‘

⋯⋯⋯⋯

皿

。

今

弓

了

连

。

主

。

。

。

。

⋯万戈

。

乞

匀

。

。

。

。

了

。

了

,

了

,

。

正

。

‘

了

。

邢

。

。

。

。

。

。

。

口

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

‘

。

。

。

。

节司 口 ‘ , ‘ ‘ ‘ , 曰甲层之 几 ‘ 、二 布二二 一己二巴洲 三 弓口习、币气丐于甲 , 一 了厂 , ‘ , , 二花气 二之石洲‘‘二兰 ,形二二 舀二 , 又弓三些三‘记监 】二 翻‘‘ , 乌 飞二【三, 性 , 哈二 旧笼于户一二厂正 声, 、刃万‘‘艺王二三扭胜 , 吸 三 , 西户片二习曰‘、习 ‘咐 , , 二 , ‘ , 〕矛口

表 部分岩石的微量元素含量和比值

公扛二
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续表 扩
广一

元 , 元素比值

卜

不蔽石厂不了
一

肠一盆盆
。 。

住 分 一
。 。

“ 石 召召
。 。

一
。 。

。

座 ⋯坐 ⋯坐
二些 兰兰竺
二兰全生竺
兰兰

一

卫 竺
二兰竺生竺·

‘ “
·

。
·

‘

从表 看
, 闪长质岩组岩 石 的

, 伽
, 。 , , , , 和 此值

‘

一

均较花岗质岩类岩石为高
,

而 和

比值则相对较低
。

图 ,, 一 图解

闪长质岩组 , 花岗质岩组

本区花岗质岩类和泰山地区傲徕山型花岗岩一样
,
它们具有由较老的硅铝质地壳部

分熔融派生的深熔体的特点
。

六
、

同位素地质年代学研究

我们曾对花岗质岩类中的黑云二长花岗岩 一 , 选取其中错石
,
进行 一

一致线同位素年龄测定
。

数据系用 卜 质谱仪获得
。

一 不一致曲

线的回归
,

采用 。 〔“ 的方法
。

测得的原始数据见表
。

表 黑云二长花岗岩 一 一 同位素致据

放射成因
含量
颇含量 婴

一

一 ’“‘

放射成因铅含量 功 同位素原子比值

, 。“ , 。,‘ 。‘ , 。 , , , 。, ,

磁性粒度
样品量此

序号

。 。

。

、

一一一 一叶 、 它沈左左 可 丁石丁丁
产产产产产产

巾巾傀 口 ,,,,,

⋯⋯
‘

升升升
一

二二一一一一吮付
。 口口 创址 匕 。

。 ’’ 。

。 。

右
。 。

已

。

。

竺竺燮鹦缨
全业 生竺旦三竺卫三

‘

鹦
二竺竺

兰兰
一

竺生全燮竺全竺生
一

兰里竺
“

·

“ ”
·

”
·

‘
· ·

一

丁藏一
一 了 。 一

辰
,

认几丁石蔺 砚丽丁厢石而
一

又赢百
。 。

【
。

分析者 中国地质科学院地质研究所 一 同位素实验室
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劝
,

面

。 ,。。

像

口斗、习安。
︸

。

‘

日一‘
口

选
。

“。了 艺“。

图 黑云二长花岗岩 一 的错石 一 谐和线图

几 二 且, 几 , 二
’ 东

从图 获得的黑云二长花岗岩的一致线错石 一 年龄为 士姚
。

个 点

的连线较好
,

但未在上交点而靠近下交点
, 说明放射性铅曾有过丢失

。

这一数据与泰山

地区花岗岩类比较
, 更接近于傲徕山型花岗岩

。

傲徕山型花岗岩的 一 全岩等时年

龄为 士 , 而 全岩等时年龄为 士 一 士
。

数字都在

误差范围之内
,
岩相学

,

地球化学特征相同
,

侵位时间也大致相当
,

可以认为是同一岩

体的东南延伸部分
。

七
、

几 点 结 论

祖徕山杂岩体大体上可以分为两个岩石系列 一为闪长质岩组
,

按 五 的分

季可分为闪长岩
、

正长闪长岩
、

石英闪长岩以及个别英云闪长岩等
,

根据野外产状细粒

痴颇岩石生成稍早
,

与泰山普照寺型闪长岩相当
, 中粗粒者形成稍晚

,

可与泰山中天

勺稚岗闪长岩 原称石英闪长岩 相当
,

二者源岩物质可能来源于长期亏损的地慢源
。

花

淘质岩组包括二长花岗岩
、

同熔花岗岩和花岗闪长岩
、

碱性花岗岩等
,

其形成时间均晚

于何长岩组
。

而花岗质岩类本身也有几期先后穿插关系
,
根据 的综合图解

, 以及

裤岗冶类的地球化学特微
,

主要系由地壳熔融而来的深成流体形成
。

坷洛山地区的黑云
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二长花岗岩的错石铀铅一致线年龄为 士挑 可与泰山地区的傲徕山岩体相对比
。

李恒新 ‘ 认为本区岩休可划分两个系列 即侵入系列和深熔系列
。

侵入系列包括

细粒闪长岩
,

中粗粒闪长岩及片麻状花岗闪长岩一斜长花岗岩 一了 在内
,
根据我

们的工作认为片麻状花岗闪长岩一斜长花岗岩应列入深熔系列
。

深熔系列的源岩主要为

上壳岩岩系
,

不包括花岗闪长岩一斜长花岗岩和中粗粒闪长岩
。

原称的介均归入微斜长

石花岗岩
, 实际上其岩石成分有一定差别

, 按 的分类
,

包括同熔花岗岩
、

二长花

岗岩和碱性花岗岩
。

碱性花岗岩大致相当微斜长石花岗岩
。

万地质图上所描绘的各种岩体先后产状
,

大致名称是基本合适的
,

但实际

相互穿插关系
,

远较图面复杂
。

本区是否存在虎山型花岗岩
, 由于我们工作区太小

,

前人列出的各种 花岗质岩

石
, 尚缺少年龄资料

,

难以确定
。

文中应用的 一丫化学分析资料
,

按 一 一 图

解
,

均归入奥长花岗岩区
,

按 分类相当花岗闪 长岩 至二长花岗岩
, 据原作者介

绍 , 此种岩体曾被微斜长石花岗岩切穿
, 时代相对稍早

,

是否为虎山型花岗岩
,

值得今
后进一步研究

。

泰山地区和祖徕山区是一整体
,

是互相连接的一个花岗岩一绿岩地体
。

‘

我们在野外工作期间
,
由王玉平同志陪同观察

,
室内图件清绘由王新清同志承担

,

标准矿物分子和地球化学数据的电算和 一 。 一 制图由陈涛同志负责
,

在此

谨表谢意
。
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