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工作研究

山旺国家地质公园地学特色与现状
3

王宗花1 ,张鲁府2 ,陈华2

(1.山旺国家级重点自然保护区管理所 ,山东 临朐　262600 ;2.山东省地质博物馆 ,山东 济南　250013)

　　山东山旺国家地质公园位于临朐县城东约 22

km的解家河、包家河一带 ,以山旺古生物化石国家

级自然保护区为主体 ,其范围北至灵山 ,东至潘家

庄 ,南至黄山、菜园 ,西至东周家庄、清泉沟一带。地

理坐标为东经 118°42′00″～118°44′00″,北纬 36°32′

15″～36°34′30″,面积约 13 km2。公园内地形起伏

较大 ,属低山丘陵 ,最高峰尧山海拔 405. 5 m。地表

水系有解家河等 ,属弥河水系 ,为季节性河流。该区

属北温带季风气候 ,年均气温 12. 4°C ,年均降雨 709

mm。青岛 - 泰安二级公路从公园园区中部通过。

1980年 1月 ,国务院将山旺化石产地列为国家

重点自然保护区 ;1981年设置了山东省山旺古生物

化石保护管理所 ;1985年 4月在县城建立了山旺古

生物化石陈列馆 ;1999年被确定为国家地质遗迹保

护区 ;2001年 12月批准为国家地质公园 ,2005年 9

月 24日接牌开园。

1　山旺国家地质公园地学特色

山旺国家地质公园以丰富精美的化石、标准壮

观的地层剖面、奇绝的古玛珥湖盆地地貌、俊美的火

山地貌景观为特色。其中山旺古生物化石及所赋存

地层是公园主体、亦是享誉世界的地质遗迹。在大

地构造位置上 ,处于鲁中隆块 ,沂沭断裂带西侧 ,临

朐 昌乐盆地之腹位。园内主要由新近纪的解家河、

包家河两个古玛珥湖盆地及周边玄武岩熔岩台地、

火山锥等组成。

1 . 1　丰富精美的古生物化石

山旺化石的发现年代久远 ,《临朐续志》卷二十

一至二十三载即有记载 (光绪十年) 。现代山旺化石

的最早研究者是杨钟键教授。1936年 6月 ,杨钟健

发表了山旺地层古生物的第一篇论文 ,从而揭开了

“万卷书”的第一页。山旺化石主要保存于新近纪临

朐群山旺组硅藻土层中 ,目前发现的化石有昆虫、蜘

蛛、鱼、两栖、爬行、鸟及哺乳动物 ;藻类、苔藓、蕨类、

裸子植物、被子植物以及真菌等十几个门类 600 多

属种 ,其中三分之二是已经绝灭的属种。

山旺最常见的动物化石是昆虫、鱼、哺乳动物。

山旺昆虫化石翅脉清晰 ,保存完整 ,有的在刚出土时

还保留其绚丽的色彩。目前已研究鉴定的有 11 目

46科 100属 182 种。是迄今为止我国完整鸟化石

最丰富的产地之一 ,三角原古鹿化石和东方祖熊化

石是目前世界上保存最完整的标本。而近期发现的

怀胎犀牛化石 ,母胎中小犀牛的牙齿、四肢清晰可

辨 ,为世界罕见 ,堪称镇馆之宝。山旺植物化石以硅

藻、被子植物最为丰富。硅藻类植物 16属 95种及

变种 ,被子植物有 48科 97属 119种、以及花、果实、

种子等 ,部分叶化石还保存有原始颜色。

山旺化石形成于距今 1800万年前的新近纪 ,当

时山旺一带为一片湖泊 ,气候温暖湿润 ,水中生长着

大量硅藻及其他水生植物 ,陆上亚热带落叶或常绿

阔叶混生林繁茂 ,许多动物栖息其间 ,随着火山的喷

发 ,硅藻沉积及频繁的洪泛事件的发生 ,大量的动植

物被带进湖中 ,并被迅速埋藏而得到完好的保存成

为化石。

山旺古生物化石是中国东部唯一在新近纪时期

化石保存完整、门类之多的具有不可替代和重要科

学价值的地层古生物遗迹 ,对于追溯地质历史、研究

地球 ,尤其是新近纪古生物群、古环境、生物演化及

地层对比等都具有世界性的意义 ,同时还具有较高

的观赏和收藏价值。
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图 1　昌乐临朐地区临朐群分布图

1 - 第四系 ;2 - 尧山组 ;3 - 山旺组 ;4 - 牛山组 ;5 - 火山机构 ;

6 - 同位素年龄 (Ma) /测试方法

1 . 2　标准壮观的地层剖面

1936年 ,杨钟键首创“山旺统”地层一名。公园

区出露地层主要为新近纪临朐群 ,自下而上划分为

牛山组、山旺组和尧山组。以发育硅藻土页岩和化

石丰富、保存完整著称 (图 1) 。

牛山组 :岩性为灰褐色气孔状玄武岩与灰黑色

橄榄玄武岩互层 ,夹棕色、红色泥岩 ,底部为砂砾岩 ,

总厚度 182 m ,同位素年龄 16. 05～19. 76Ma。

山旺组 :岩性为砂砾岩夹硅藻土页岩、油页岩、

玄武岩 ,以发育硅藻土页岩和化石丰富、保存完整著

称 ,总厚度 113 m ,同位素年龄 13Ma 左右 ,据古地

磁研究 ,其古纬度为 27°03′00″,相当于现在的福建

一带 ,硅藻土页岩薄如纸张 ,被誉为“万卷书”,其内

含丰富的古生物化石 ,是保护和研究的主要层位。

尧山组 :岩性为橄榄玄武岩、辉绿岩、火山碎屑

岩及少量粘土层 ,底部为灰白色砂砾层 ,总厚度 100

m ,同位素年龄 10Ma左右。

目前 ,山旺国家地质公园设置地层剖面 5 条。

分别是 :①解家河南剖面 ( Ⅰ号剖面) :生物化石组合

带地层剖面 ,位于解家河盆地山旺组 3 号采坑西山

坡 ,N E15°方向展布 ,长 300 m ,宽 50 m。主要展现

山旺组最重要的富生物化石层位层序及生物化石赋

存分布特征 ,提高山旺组中新世的地层 ,生物及其与

环境之间的高分辨率的研究。目前该剖面正在清

理 ,在剖面上选择部分地段剥离含化石地层 ,建立小

剖面 ,布设部分化石复制品和图片说明资料 ,向游人

展示化石的赋存分布状态 ,充分体现山旺化石保存

完整、品种繁多、蕴藏量丰富的特点 ,以及“万卷书”

的精美及博大精深 ,现已建立野外化石博物馆 ,将

作为公园的重要野外景点向学者和游人开放。②

小山旺南东剖面 ( Ⅱ号剖面) :层型剖面 ,位于小山

旺南东 ,北西 310°方向展布 ,长约 350 m ,宽 5 m ,为

临朐群山旺组层型剖面 ,展现了山旺盆地边缘—中

心岩层层序所反映的相变特征 ,及山旺组与牛山组

的接触界面特征。③角岩山剖面 ( Ⅲ号剖面) :层型

剖面 ,位于角岩山东北坡 ,南西 230°方向展布 ,长约

200 m ,宽 5 m ,展现山旺组层序及所夹同沉积火山

岩—玄武岩的特征。④黄山剖面 ( Ⅳ号剖面) :层型

剖面 ,位于黄山东 ,长约 410 m ,南东 140°方向展

布 ,宽 5 m ,为尧山组火山岩层型剖面 ,同时展现了

与火山岩有关的岩组构造特征及现象 ,水气孔杏仁

构造 ,深源包体 ,巨晶 ,红顶绿底现象等。⑤尧山东
剖面 ( Ⅴ号剖面) :火山岩景观剖面 ,位于尧山东 ,长

约 300 m ,宽 15 m ,近南北向展布 ,主要展现尧山组

火山岩中柱状节理构造及熔岩流动特征 ,岩石宏观

似竹林排立 ,参差簇拥 ,直指蓝天的壮观景象 ,是科

研教学及观赏、想象的绝佳地处。公园内出露的新

近纪地层是山东地层建群、组的所在地 ,具有标准的

层型剖面 ,尤其是山旺组地层在国内外具有重要的

对比意义 ,其化石已成为国际上新近纪生物建阶的

重要依据。

1 . 3　奇绝的古玛珥湖盆地地貌

山旺以“化石宝库”享誉国内外 ,“宝库”乃解家

河盆地 ,闻名世界的山旺古生物化石即产于此。盆

地近圆形 ,面积 1 km2 左右 ,边缘玄武岩岩壁陡峭 ,

盆地内出露著名的“万卷书”,盆地底也为玄武岩 ,近

年的研究表明它是一种火山口湖———玛珥湖。玛珥

的英文“maar”来源于拉丁文“mare”,即海的意思 ,

是德国莱茵地区的人们对湖泊、沼泽的称呼。1921

年德国科学家 Steininger 把 maar 定义为一种火山

类型 ,是由岩浆、水汽相互作用发生爆炸而形成的 ,

在地表下形成了深切到围岩的圆形火山口 ,并被一

个低矮的碎屑环包围。玛珥湖便是玛珥火山口充水

后形成的湖泊。除解家河盆地外 ,还有包家河盆地、

外围有青山盆地 ,也含有硅藻土层位及丰富的动植

物化石。公园及邻区的新近纪古玛珥湖盆地是目前

国内唯一的古玛珥湖群 ,尤其解家河盆地玛珥湖充

填保存完整 ,出露齐全 ,尤为珍贵。解家河盆地的成

因除上述论点认为是火山口湖外 ,还有的学者认为

盆地为间歇湖泊沉积 ,或认为是山间小型湖盆。
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1 . 4　俊美的火山地貌景观

公园及周边分布着距今约 2400 万年前到 1000

万年前曾经活动过的众多火山 ,称为昌 (乐) 潍 (坊)

火山群。临朐火山群属昌 (乐) 潍 (坊)火山群的一

部分 ,由多座火山锥体组成 ,即尧山、牛山、方山、乔

山、北岩西山、朐山、灵山、擦马山、黄山、角岩山。牛

山组、山旺组、尧山组分别代表了 3 期火山活动 ,牛

山组的裂隙式玄武岩喷发 ,山旺组的玛珥火山喷发

及火山口充填 ,尧山组的中心式火山喷发 ,形成了现

今地形地貌的基本格架 ,造就了许多火山物质 ,它的

活动为许多矿产资源的形成创造了条件。公园山体

为盾状火山地貌 ,由尧山组玄武岩组成 ,其中尧山由

小尧山等 4个连续的山体群簇而成 ,其他则成孤立

的山体存在 ,因风化剥蚀作用 ,山体已不甚完整 ,表

现为大小高低不等的山丘 ,馒头状或三面突出、一面

凹进的马蹄状。最高者为尧山 ,海拔 405. 5 m ,系由

粘度小的基性熔岩—玄武岩喷溢出地表而成 ,玄武

岩显示一定的成层状 ,层厚一般数米 ,少数达几十

米。山体坡势陡峭 ,山上岩石裸露 ,柱状节理发育 ,

形成高数米 ,宽 10～30 cm的石柱 ,相互簇拥林立或

呈放射状 ,参差不齐 ,其中熔岩流动特征显著 ,整体

构成火山熔岩地质地貌之独特的景观。

公园及邻区的昌潍火山群位于中国东部最大的

断裂———郯庐断裂带中段的沂沭断裂带上 ,沂沭断

裂带下部现今上地幔依然隆起 ,是地壳减薄的部位。

地质学家认为 ,新近纪时 ,郯庐断裂是大陆裂谷 ,

1000～2000万年前昌潍火山群是大陆裂谷活动产

物之一 ,从东北到山东都存在着 13～ 16Ma , 7～

11Ma两次火山活动高峰期。研究表明 ,昌潍火山

群的岩浆来源于上地幔。昌潍火山群及郯庐断裂带

的同期火山活动 ,推测是太平洋板块垂直地向中国

东部俯冲 ,引起地幔上涌 ,并在郯庐断裂这一薄弱地

带冲破地壳形成的。公园及邻区的火山在 1000 万

年前停止了活动 ,目前也尚无迹象显示在未来会复

活。

2　山旺国家地质公园保护现状

山旺古生物化石的保护工作始于 20世纪 70年

代初 , 1980年 1月 17日国务院批准山旺化石产地

为“国家重点自然保护区”,保护区面积 1. 2 km2。

保护区划定后 ,由文化部门管理 ,并组织成立了“山

旺古生物化石保护管理所”和“山旺警区公安支队”。

近年来 ,实施由完全封闭型到“保护 - 开发 - 保护”

的转型 ,实现真正意义的保护与开发并举。

初步划定了地质遗迹保护范围 ,禁止保护区内

乱采滥挖化石或含化石地层的硅藻土 ;未经批准禁

止任何单位或个人加工出售化石。制定山旺化石发

掘开采方案 ,自 1993 年以来 ,由国家文物局下达发

掘性开发计划 ,由中科院北京古脊椎与古人类研究

所组织临朐县硅藻土矿按计划开采 ,开采的化石归

化石管理所。1999 年 10 月 ,为了加强对地质遗迹

的保护 ,山东省国土资源厅责成潍坊市国土资源局

对临朐县硅藻土矿进行依法停采。建立了与有关科

研部门、大专院校的密切合作关系 ,大大提高了山旺

化石的研究程度。2000年 7月 ,山东省国土资源厅

组织有关专家对山旺地质遗迹进行了考察论证 ,提

交并审查通过了《山东山旺化石地质遗迹保护设

计》,该项目现正有步骤地进行组织实施。1999 年

10月国土资源部、国家环保总局将山旺国家重点自

然保护区明确为“国家地质遗迹保护区”。特别是

2001年 12月被批准为国家地质公园后 ,公园的保

护与建设工作进入快速发展时期。公园以总体规划

为依据 ,坚持“保护第一 ,开发第二”的总原则 ,本着

总体规划 ,分步实施 ,打好基础 ,逐步完善的原则进

行保护与建设工作。按照保护地质遗迹的重要性及

科学价值 ,将地质遗迹景观划分为 3个等级 ,分别采

取不同的保护工程及措施。目前在公园范围内已进

行了基础地质调查 ,提高保护区的基础地质研究程

度 ,供地质遗迹保护总体规划使用。在一级保护区

内 ,对部分地层层型及古生物化石组合带地层剖面

进行了清理保护 ,顶部采用封闭、半封闭透明顶棚保

护 ,沿剖面设护栏 ,防止游人进入 ;剖面初步清理后 ,

及时喷涂透明保护材料 ;以保护区为重点 ,在整个公

园范围内展开生态环境保护治理工作 ,对地质遗迹

景观周边进行护坡工程、整治浮土、种植灌木 ,防止

覆土流失 ,营造小气候 ;在公园行政区内建成一面积

3000 m2 的 4 层古式建筑博物馆用于科普教育、科

研教学、学术会议等。目前 ,公园的地质遗迹保护工

作已取得明显成效、公园的建设已初具规模 ,一个风

景优美、设施完善、环境良好、景观形象和旅游观光

魅力独特 ,人与自然协调发展的国家地质公园已展

现在人们的面前。
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