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摘要：继巨野煤田之后，近期在鲁西南隐伏区又相继发现了单县煤田和曹县煤田。它指示着隐伏区赋煤规律及找

煤方向是：掀斜断凸的北缘，大型潜凸的周边，凹陷中的凸起，凸起中的凹陷。表明山东省深部找煤潜力巨大，前景

广阔。应系统开展曹县 鄄城、阳谷 茌平、黄河北、章丘煤田深部、淄博煤田外围、单县 嘉祥６个含煤预测区的深
部找矿工作。
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　　鲁西南隐伏区系指黄河以南菏泽市及济宁西部
黄泛平原区域，地理上属华北平原的一部分，按地层

区划则主体是鲁西地层分区，聊城 兰考断裂以西为

华北平原地层分区［１］。地表基本被新近系和第四

系所覆盖，自东向西逐渐变厚，隐伏的石炭 二叠系

为赋煤岩系。１９５８—１９９０年，山东省煤田地质局在
巨野—郓城一带６００余米松散层之下发现了山东省
最大煤田———巨野煤田［２］。１９９７—２００６年，山东省
地质科学实验研究院在鲁西南东南部、单县东部发

现了隐伏的单县煤田。最近，山东省地质科学实验

研究院与菏泽市国土资源局合作，又在鲁西南南部

曹县—定陶一带发现了曹县煤田。２个隐伏煤田的
发现，不仅对鲁西南乃至全省隐伏区找煤工作具指

导作用，而且表明正在开展的山东省深部找煤工作

潜力巨大，前景广阔①②，对山东省经济战略及时部

署很有必要。

１　鲁西南隐伏区地质背景

鲁西南隐伏区大致以聊城 兰考断裂为界，其东

部主体属华北板块（Ⅰ）鲁西地块（Ⅱ）鲁西南潜隆
起区（Ⅲ）菏泽 兖州隆起（潜、断）（Ⅳ）；其西属华
北板块 （Ⅰ）华北拗陷（Ⅱ）临清拗陷区（Ⅲ）临清拗

陷（潜）（Ⅳ）东明凹陷（潜）（Ⅴ）（图１）［３］。
除嘉祥凸起（潜）偶有寒武 奥陶系露头外，自

嘉祥西部向西，均被第四系（Ｑ）和新近系（Ｎ）覆盖，
由东向西逐渐增厚。郓城—巨野—单县一线，其 Ｑ
＋Ｎ厚度在４５０～６００ｍ；鄄城—菏泽—曹县一线，
其Ｑ＋Ｎ厚度在９００～１０００ｍ；至聊城 兰考断裂一

带Ｑ＋Ｎ厚度在１４００～１５００ｍ；聊城 兰考断裂至

西部鲁豫交界处，Ｑ＋Ｎ厚度由 １６００ｍ增厚至
２０００ｍ左右。其基岩地层自老至新有新太古代泰山
岩群、寒武系、奥陶系、石炭系、二叠系和古近系③。

其断裂构造以隐伏的 ＥＷ向和 ＳＮ向、ＮＥ向、
ＮＷ向４组为主，构成潜凸与潜凹相间分布的格局。
聊城 兰考断裂是鲁西地块与华北拗陷的分化性深

大断裂，曹县断裂和巨野断裂是成武潜凹边界断裂，

汶泗断裂和郓城断裂是拳铺潜凹的边界断裂，菏泽

断裂（东延部分）和单县断裂是金乡潜凹的边界断

裂。

２　单县煤田

单县煤田是鲁西南隐伏区继巨野煤田之后，山

东省地质科学实验研究院于１９９７—２００６年间发现
并基本探明储量的全隐伏煤田。其位于单县县城以
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图１　鲁西南隐伏区构造略图
１．东明凹陷（潜）；２．菏泽凸起（潜）；３．成武凹陷（潜）；４．东平凸起；５．汶口凹陷；６．蒙山凸起；７．拳铺凹陷（潜）；８．汶上

凹陷（潜）；９．宁阳凹陷（潜）；１０．嘉祥凸起（潜）；１１．济宁凹陷（潜）；１２．兖州凸起（潜）；１３．金乡凹陷（潜）；１４．武台凸

起（潜）；１５．鱼台凹陷（潜）；１６．滕州凹陷（潜）；１７．青?集凸起（潜）；１８．黄岗凹陷（潜）

东至苏鲁省界，行政区划属单县时楼和张集镇。东

西长３０ｋｍ，南北宽３～４ｋｍ。单县煤田西距京九铁
路兖新铁路曹县站约４５ｋｍ，北距巨野站约６６ｋｍ，
南东距陇海铁路砀山站约４８ｋｍ。规划中的济宁—
商丘高速公路从煤田西侧穿过。单县公路四通八

达，交通便利。

单县煤田大地构造位置处于青?集凸起北缘、

单县断裂南侧。煤系地层石炭 二叠系的构造形态

为向Ｎ倾斜的单斜构造，伴有少量 ＥＷ向及 ＮＥ向
断层。以ＮＥ向的时楼断裂为界，初步将单县煤田
分为２个大型井田：东部为张集井田，西部为陈蛮庄
井田。煤系地层和煤层倾角较缓，张集井田在１５°
～２１°之间，陈蛮庄井田在１８°～３１°之间。该煤田３
煤层底板总体呈现为一单斜，其上有一些小的起伏

形态。

山西组和太原组为主要含煤地层，平均总厚

２５１．２９ｍ，含煤２３层，平均总厚１６．４１ｍ，含煤系数

为６．５２％，其中可采和局部可采７层（为２，３上，３下，
１５，１６，１７，１８上 煤层），平均总厚８．６９ｍ，可采含煤
系数为３．４６％，７层可采煤的平均真厚度为０．７１～
２．４６ｍ。其中张集井田山西组３层煤的平均厚度均
大于１．３０ｍ，为中厚煤层（２煤层平均厚度为１．４７
ｍ；３上 煤层平均厚度为 ２．４６ｍ；３下 煤平均厚度为
１．５４ｍ）。太原组４层煤主要见于张集井田，各层
厚度均小于１．３０ｍ，为薄煤层，多数煤层不含夹石
或局部含１层夹石，个别煤层局部见２层夹石，结构
均为简单。

单县煤田主要可采煤层为３煤层；１７煤层在张
集井田稳定可采；２，１５，１６，１８煤层在张集井田局部
可采，属不稳定煤层。

陈蛮庄井田的３煤层为主要可采煤层，厚度为
０．９８～７．０６ｍ，平均总厚３．４９ｍ。

张集井田３煤层又分叉为３上、３下 两层。３上 煤
层厚０．７０～６．４８ｍ，平均２．４８ｍ，厚度大，连续性
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好，结构简单，属稳定煤层；３下 煤层厚 ０．７０～
５．９５ｍ，平均１．５４ｍ，亦为结构简单稳定煤层。

单县煤田３煤层为低中灰、中等挥发分、特低
硫、特低磷、强粘结性、特高发热量、中等软化温度

灰、中等流动温度灰的主焦煤（偶见 １／３焦煤、肥
煤、不粘煤）。全区煤层赋存深度在地下 ６００～
２６００ｍ之间，绝大部分在１５００ｍ以浅。其中张集
井田３煤层主要赋存在１２００ｍ以浅。
３煤层、２煤层等主采煤层顶底板以砂岩为主，

较稳定，开采技术条件较好。

单县煤田初步探明了张集和陈蛮庄２个大型井
田，尚有时楼及邻区正在勘查中。预测该煤田总的

煤资源量超过５亿ｔ。其中，张集井田经估算全区３
煤层、２煤层－１２００ｍ以浅总资源储量１７７９２万 ｔ，
－１２００～－１５００ｍ煤资源量８０００万 ｔ。陈蛮庄井
田经估算３煤层－１５００ｍ以浅总资源量１３２８０万ｔ。

３　曹县煤田

曹县煤田地处菏泽凸起（潜）的西南缘，行政区

划属曹县、定陶及牡丹区，它与巨野煤田遥相呼应，

后者位于菏泽凸起（潜）的东缘，行政区划属成武、

巨野及郓城，煤系地层 Ｅ倾。曹县煤田是鲁西南隐
伏区继巨野煤田和单县煤田之后发现的又一大型煤

田。

随着单县煤田的发现，在山东省国土资源厅指

导下，２００４年至今，山东省地质科学实验研究院同
菏泽市国土资源局合作，又在曹县—定陶—牡丹区

开展了找煤工作。自南向北依次部署了“曹县万楼

集煤炭普查”、“曹县青岗集煤炭普查”、“定陶县张

湾煤炭普查”、“菏泽市牡丹区煤炭普查”等深部找

煤项目，勘查面积约 １０００ｋｍ２。通过地震勘探控
制，１３个稀疏钻孔验证，大致了解了曹县—定陶—
牡丹区一带的含煤地层分布范围、煤层层数、煤层厚

度和埋藏深度，估算了煤炭资源量。该地区第四系

及新近系厚度约９５０ｍ，３煤层埋深９８０～１８００ｍ，
厚度大于７ｍ，含煤面积６００ｋｍ２，大致估算３煤层
资源量６０亿ｔ。其中１５００ｍ以浅５０亿 ｔ；１２００ｍ
以浅含３煤层面积３００ｋｍ２，３煤层资源量２８亿 ｔ。
煤质以焦煤为主。该地区煤层厚度大，延伸稳定，煤

质好，为一大型煤田。

根据巨野煤田和单县煤田地质资料，新近系

（Ｎ）成岩较差。但是，在曹县煤田北部最近施工的

钻孔揭示９００多米的新近系成岩较好，这可能是埋
深压实作用增强所致。不过，这也提示了曹县煤田

上覆的松散层可能小于９００ｍ。倘若如此，该煤田
厚层焦煤可能具有重要的开发价值。

４　重要意义

４．１　赋煤规律及找煤方向

隐伏区煤炭资源的开发，最重要的制约因素是

其上松散层覆盖厚度，主要涉及到建井技术，其次是

地温和地压。因而，适宜的松散覆盖层厚度和煤埋

藏深度，是煤炭资源具有开发价值的前提。总结单

县煤田和曹县煤田及邻区找煤成果的赋煤地质条

件，鲁西南隐伏区赋煤规律及找煤方向是：

（１）掀斜“断凸”的北缘。鲁西地区伸展构造的
主要表现形式是发育古生代地层 Ｎ倾的掀斜断块，
而掀斜断块最北侧有时断陷深度较大，则形成断陷

盆地，这就表现为一系列掀斜断块又由凸起（潜，

断）和凹陷（潜，断）所组成［４，５］。在掀斜断块凸起北

侧凹陷部分的半地堑盆地中，地层接触关系与北断

南超。古生界为基底，由北向南逐渐超覆中生界和

古近系及新近系等。因而，断块凸起的北缘是有利

的赋煤地段，如单县煤田位于青崮集潜凸的北缘，彭

庄井田和梁宝寺即位于嘉祥潜凸的西北缘等。

（２）大型“潜凸”的周边。菏泽凸起（潜）是鲁
西南隐伏区规模较大的 Ｖ级构造单元，可能是一大
型穹状背斜。古生界向周边倾斜，靠近上部的石炭

二叠纪含煤岩系在周边有所保留，如巨野煤田和曹

县煤田分别位于菏泽凸起（潜）的东西两侧。

（３）凹陷中的凸起 。鲁西地区近 ＥＷ向断裂
组合而成的掀斜式断块，其后又被 ＳＮ向、ＮＷ向和
ＮＥ向３组断裂切割改造破坏，从而行成潜凹中有相
对潜凸和潜凸中有相对潜凹的构造样式。较深凹陷

中相对凸起块段，往往保留有石炭 二叠系，并具备

了建井条件，如金乡潜凹中有金乡井田和霄云寺井

田等。

（４）凸起中的凹陷。鲁西南隐伏区大型凸起之
上保留的古生界一般是奥陶系顶部，那么凸起之上

局部凹陷或向斜块段就可能保留石炭 二叠纪含煤

岩系，如牡丹区沙土集一带。不过，保留的一般是以

下组煤居多。

４．２　深部找煤潜力巨大

山东省是矿业大省，９５％以上的一次性能源、
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８０％以上的工业原料和３０％以上的工农业和城乡
用水来自矿产资源。２００５年矿业总产值 １３３８．７７
亿元，占全省工业总产值的７．２％，矿产资源是支撑
全省经济快速发展的重要保障。但是，重要矿产资

源保有储量严重不足，矿山服务年限明显缩短，危机

矿山越来越多，煤矿产业尤显突出。为促进山东省

经济可持续发展，加强深部找矿，为大中型矿山寻找

接替资源迫在眉睫。

截至 ２００５年底，山东省煤保有经济可采储量
４０亿ｔ。可采储量可维持矿山开采２０余年，１０年内
山东省现有矿山中将有５０％以上因资源枯竭而关
闭，后备资源严重不足。但据专家论证预测，山东省

２０００ｍ以浅煤总资源量约６５５～７００亿 ｔ，预测的剩
余资源量 ４０６亿 ｔ，１２００ｍ以浅预测剩余资源量
１４２亿ｔ。

单县煤田和曹县煤田的发现，预示着山东省鲁

西南、鲁西北隐伏区深部找煤具有巨大的潜力。政

府应多方筹措资金，加大投入，系统开展曹县 鄄城、

阳谷 茌平、黄河北、章丘煤田深部、淄博煤田外围、

单县 嘉祥６个含煤预测区的深部找矿工作。应尽
快查明山东省后备煤炭资源量，延长矿山服务年限，

为全省经济和社会可持续发展服务。
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