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　　胶东地区是我国最重要的金矿集中区，已查明
金矿资源储量及黄金产量均占全国的近１／４，居全
国之首，形成了闻名世界的胶东黄金基地。尤其是

该地区焦家式金矿的发现和焦家式金矿找矿理论的

形成，对我国主要金矿成矿区带的找矿起到了巨大

的促进和推动作用。由于经济技术条件的限制，过

去的金矿找矿主要在地表浅部，垂深５００ｍ以深的
区域涉及很少。我国东部地区，地质工作程度较高，

地表和浅部虽仍有一定的找矿潜力，但要实现重大

找矿突破，难度越来越大。而主要成矿带的深部成

矿地质条件优越，资源潜力巨大，目前的技术手段和

经济条件，完全能满足深部资源勘查开发的需要。

所以，加强矿产资源勘查，实现找矿成果的重大突

破，推进“资源山东”建设远景在深部，重点也应在

深部。２０世纪末，许多地勘单位、矿山企业和科研
院校在胶东主要金矿成矿带开展了深部找矿工作，

取得了较大进展，显示了胶东地区深部巨大的金矿

资源潜力，为实现新的找矿突破提供了实践依据。

１　胶东金矿在国内的地位

１．１　胶东金矿储量规模巨大

我国金矿类型甚多，主要有破碎带蚀变岩型、含

金石英脉型、斑岩型、矽卡岩型、角砾岩型、硅质岩层

中的含金铁建造型、含金火山岩型、微细粒浸染型

等。从成矿时代分，赋存于太古宙绿岩带中的金矿

约占岩金储量的２９％；赋存于元古宙变质岩系中约
占１４％；赋存于古生代—三叠纪含金沉积岩系中约
占１３％；赋存于显生宙花岗质岩系中约占３７％；赋
存于显生宙火山岩系中约占７％。以赋存于显生宙
花岗质岩系中的玲珑 焦家式（破碎带蚀变岩型和

含金石英脉型）金矿在储量和规模方面占首要地

位。

我国金矿的主要分布区有：华北北缘尚义 平泉

成矿带、三义庄 青龙 绥中成矿带，华北南缘小秦岭

金矿集中区、胶东金矿集中区，中国东部佳木斯成矿

区、海沟 夹皮沟成矿带、丹东 营口成矿区、粤西 海

南成矿带等，其中胶东金矿集中区拥有我国已探明

的２４％金矿储量。从矿床的规模来看，我国金矿床
以中小型占绝大多数，大型矿所占比例仅３％左右，
资源储量超过５０ｔ的岩金矿床有胶东地区的焦家、
新城、三山岛、台上、东风、九曲、大尹格庄、河西、金

青顶９处，另有黑龙江团结沟、河北金厂峪、贵州烂
泥沟等多处。胶东地区的焦家、新城、三山岛、台上

经补充勘探后储量超过百吨，是我国少有的几处世

界级的金矿床。其中台上矿区已证实的资源储量在

２００ｔ以上，作为独立金矿床，其资源储量规模居全
国之首。

１．２　胶东金矿的３个全国之首

（１）已查明资源储量居全国之首。截至 ２００４
年底，胶东地区已查明的金矿资源储量占全省的

８９％，为全国探明储量的２４％；胶东地区２００４年底
保有储量，占全国保有储量的２２．４％。

（２）大型矿床集中，单一矿床规模居全国之首。
截至２００４年底，已探明储量超百吨的世界级金矿床
有４处，储量超过５０ｔ的特大型金矿床５处，大型以
上金矿床总数占全国总数的２０％。焦家金矿田在
２０余平方千米范围内，分布有大型—特大型金矿５
处，中小型金矿多处，已查明资源储量４５０余吨。玲
珑金矿田，面积不足６０ｋｍ２，已查明资源储量接近
６００ｔ，分布有大型、特大型金矿床１０余处。由此可
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见，胶东金矿床分布频度之高，大型矿床集中，不仅

在国内，在国外亦属凤毛麟角。

（３）黄金产量居全国之首。截至 ２００４年已建
矿山１１３处，年选矿能力１０００万 ｔ以上，年产黄金
１５８万两，约４９．３７ｔ，占全省黄金产量的９０％以上，
占全国黄金产量的２３％。年产值大于７０亿元。

２　胶东金矿成矿条件和成矿规律

２．１　胶东地区金矿成矿条件优越

胶东地区处于华北克拉通与扬子克拉通的碰撞

造山带北侧及欧亚板块边缘的岩浆活动带上，位于

郯庐岩石圈断裂的东侧，是太平洋金环的组成部分。

这样一种特殊的大地构造背景，为金矿的形成提供

了有利条件。

已有研究认为：大规模成矿作用的发生总是对

应某些地质异常事件，扬子板块与华北板块碰撞对

接和太平洋板块向欧亚板块挤压俯冲作用２次重大
的地质异常事件孕育了胶东地区 “衍生矿源岩

系”———玲珑花岗岩和“直接矿源岩系”———郭家岭

花岗岩及同期基性脉岩的形成定位。大规模成矿作

用研究表明：只有当地幔、地壳二者均富有某种巨量

的成矿元素时，才有可能为大规模成矿提供物质来

源，从而形成规模可观的矿集区。胶东地区恰恰具

备这样的地质条件：富金地壳物质是华北、扬子板块

碰撞造山期后，幔源富金的花岗岩浆交代重熔已克

拉通化的含金甚丰的陆核杂岩（胶东岩群）及 ＴＴＧ
岩系（栖霞片麻岩套）组成的原始岩系，同时萃取了

古元古代变质基底（荆山群、粉子山群）中与成矿有

关的物质形成的衍生矿源岩系；富金地幔物质乃是

燕山期幔源富金玄武岩浆产生的“直接矿源岩系”，

在侵位过程中与富金地壳物质相互作用，即地壳与

地幔２种富金物质强烈相互交代、对流、置换，结果
产生了巨量成矿物质。印支—燕山早期构造体制转

换所造成的岩石圈减薄引起岩石圈下部拆沉及软流

圈物质上涌，为大规模成矿作用提供了巨大能量。

当陆内板块挤压俯冲，区域增温达到高潮时，深部物

质发生了强烈的减压分熔作用，低熔组分减压分熔

形成了花岗岩浆及与之相应的富金流体或富成矿物

质的岩浆热流体，流体在向浅部运移过程中，由减压

升温迅速变为减压降温，使热流体携带成矿物质在

有利部位沉淀成矿。胶东地区广泛发育的与郯庐断

裂有成生联系的断裂系统成为金矿的导矿通道和容

矿空间。

２．２　胶东金矿主要成矿规律

通过长期的普查找矿实践，地质学家们逐渐总

结出了胶东金矿床的控制因素、赋矿规律、矿体产出

分布规律等。这对丰富金矿的成矿理论、正确地开

展成矿预测、选择找矿靶区及有效地指导普查勘探

等具有重要的理论和实践意义。

胶东金矿床的控矿规律表现为：金矿主要受构

造控制，不同级别的构造控制不同级别的成矿单元；

矿化集中区归属于华北克拉通东北缘的胶北隆起，

基底构造的总体走向是ＥＷ向，受中生代印支、燕山
期构造运动的影响，由西向东呈“Ｈ”形分布的构造
岩浆岩带控制着胶东金矿的一级矿化集中区；矿带

受ＮＮＥ向断裂系统控制；矿田受 ＮＮＥ向控矿主干
断裂带之脆—韧性变形的复合段控制；矿床受 ＮＮＥ
向以扭性为主的断裂或裂隙带控制；矿体受断裂局

部开启段或其分支复合、羽支交汇部位的控制。富

矿柱受矿化裂隙发育程度增高部位或控矿构造多次

活动、矿化裂隙叠加部位的控制。

胶东金矿床的分布规律：矿床主要呈 ＮＥ向带
状分布，在东西长约２８０ｋｍ，南北宽约７０ｋｍ的范
围内分布有数百个金矿床（点），形成了三（山岛）

仓（上）成矿带、龙（口）莱（州）成矿带、招（远）平

（度）成矿带、牟（平）乳（山）成矿带、栖蓬福成矿

区和胶莱盆地周缘成矿区等６个成矿区带，近２０个
矿田。它们总体上呈现东西成带、南北成串、交汇集

中成片的分布格局。矿带内矿床沿走向大致呈等距

分布，在近东西方向上对应出现。

胶东金矿床的矿体大都赋存在控矿构造的引张

扩容段（即平面走向方位角增大处，剖面上压扭性

断裂的倾角变缓处、张性断裂的倾角变陡处），控矿

断裂分支复合或断裂交汇处。

矿体产出主要有斜立规律：矿体一般呈斜柱状，

沿倾向的延深常大于沿走向方向的延长；尖灭再现

规律：矿体沿倾向具有尖灭再现现象；侧伏规律：ＮＥ
或ＮＮＥ向的控矿断裂，倾向 ＮＷ者，矿体向 ＳＷ侧
伏（如焦家断裂带中的矿体群，均向 ＳＷ 方向侧
伏）；倾向 ＳＥ者，矿体向 ＮＥ侧伏；控矿断裂走向
ＮＷ，倾向 ＳＷ者，矿体向 ＮＷ侧伏；倾向 ＮＥ者，矿
体向ＳＥ侧伏；叠瓦规律、斜列规律，矿体常呈叠瓦
状、斜列式分布。
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地勘单位运用这些规律，在金矿定量、定位预测

和找矿方面取得了显著的成效：１９８６年山东省第六
地质队成功地完成了对胶东金矿的总量预测，圈出

了３６个矿田级预测单元。经近２０年的找矿实践，
已在平度大庄子、吉戈庄、蓬莱东部、栖霞台前、乳山

蓬家夼、牟平松椒等预测区发现了多处金矿床。

３　胶东金矿深部第二找矿空间资源潜
力分析

３．１　莱州寺庄矿区深部金矿勘查取得重大突破

２００６年９月山东省第六地质矿产勘查院完成
了《山东省莱州市寺庄矿区深部金矿详查报告》，提

交控制及推断的内蕴经济资源量［（３３２）＋（３３３）］
５１．８３ｔ，为胶东地区增添了又一处特大型金矿床。
该次工作共完成钻探工作量３６９６３．９７ｍ，钻孔深度
为６２５．１６～１０１５．２６ｍ，共发现了３个矿体群，６个
主要金矿体，赋矿标高在－２３５～－９２６ｍ之间。这
一找矿成果是中国东部老成矿区深部找矿的重大突

破，对我国深部找矿工作具有重要的示范意义。另

外，近几年焦家、台上、夏甸、新城等大型、特大型金

矿的深部勘探，均有新的发现，揭示了胶东金矿深部

第二找矿空间巨大的金矿资源潜力。

３．２　胶东主要金矿带深部是有待勘查的第二找矿
空间

据有关专家预测，胶东地区金矿资源潜力总量

近４０００ｔ，尚有２０００多吨的资源量有待勘查和开
发。这些资源大部分位于胶东金矿集中区主要成矿

带的深部：三仓成矿带中的新立金矿，在垂深６４６．６３
～６６４．６３ｍ处见到工业矿体，其深部没有工程控
制；仓上金矿在垂深６００ｍ处见到工业矿体，且矿体
的品位和厚度均较浅部好，显示了深部找矿的良好

前景；龙莱成矿带上的焦家金矿，在原来控制的１，２
号主矿体下面发现了３号矿脉群，最近在该矿深部
的－６２０～－７１０ｍ之间发现４个矿体；新城金矿在
１号矿脉的下盘 －４３０～－７３０ｍ，发现有密集石英
细脉组成的矿脉群，探明金矿资源储量２０多吨；寺
庄矿区深部金矿详查发现的Ⅰ １矿体，在 －８７５ｍ
深处矿体厚达１９．１５ｍ，向深部延伸更趋稳定；招平
成矿带台上金矿床具有向深部发展，矿体更稳定、金

品位更高、厚度更大的特点，２０世纪初，地质六队于
该矿床深部－３００～－９３０ｍ标高间探求了１００余吨
金矿资源量，其主矿体在垂深９０７．３１～９４６．６０ｍ处

真厚度达３２．４９ｍ，在垂深９７７．７１～１０４８．０２ｍ孔段
还有４层支矿体；牟乳成矿带的金青顶金矿床在 －
３００～－５００ｍ标高，已发现主矿体的斜列矿体或尖
灭再现矿体，矿体规模较大，其深部及两侧均未封

闭。这充分表明，胶东金矿深部找矿具有十分广阔

的前景，是有待深入勘查的第二找矿空间。

３．３　焦家式金矿新成矿模式及其对金矿找矿的启示

多年来的勘查、生产证实，胶西北地区金矿主要

赋存于主断裂下盘的玲珑花岗岩中，因此龙莱断裂与

招平断裂之间的玲珑花岗岩分布区一直被作为该地

区金矿找矿工作的重点地段。有人根据该地区３条
主要控矿断裂走向、倾角相近，但相邻两断裂倾向相

反的特点，将其构造形态分别称之为“断背形”、“断

向形”，并认为“断背形”为有矿地段，“断向形”为无

矿地段。然而，寺庄矿区深部金矿找矿的重大突破，

深化和发展了人们对焦家式金矿的认识，经研究建立

了胶西北新的金矿区域成矿模式；焦家断裂（即龙莱

断裂）是一条上陡下缓的铲式断裂，它与招平断裂、三

仓断裂共同构成了一条发育于玲珑花岗岩体顶部的

巨型伸展构造带。在伸展构造主断面附近受到的伸

展剪切应力最大，形成一系列伸展断层，构造岩为变

形均匀的碎粒岩和糜棱岩，形成浸染状蚀变岩型矿

石；主断面之下，由伸展引起的剪切应力，产生了具共

轭剪节理性质的网状裂隙带，形成网脉状矿石；远离

主断面，岩体上拱产生的引张作用，在玲珑花岗岩中

产生近直立的裂隙带，形成脉状矿石。按照这一成矿

模式分析，在前人认为的“断向形”无矿地段，恰恰是

有矿的，由于该地段没有遭受剥蚀，因此金矿资源潜

力很大，但矿床的埋藏深度亦较大，是今后深部找矿

的重点地段；而前人认为的“断背形”有矿地段，由于

已遭受一定程度的剥蚀，因此深部找矿潜力没有前者

大。玲珑花岗岩体出露地表的中心部位有近１０ｋｍ２

的无矿地段，就是由于其顶部的伸展构造带及相应的

矿化蚀变带全部被剥蚀的结果。以往地质工作按照

传统焦家成矿模式，将找矿目标放在焦家主断裂下盘

附近的黄铁绢英岩化碎裂岩和黄铁绢英岩化花岗质

碎裂岩２个矿化蚀变带中。实践证明，以黄铁绢英岩
化花岗岩或红化花岗岩为特点的第三矿化蚀变带中

虽然单矿体规模较小，但矿化蚀变带规模巨大，构造

裂隙比较发育，矿体数量多，资源潜力也很大。寺庄

金矿床深部Ⅲ号矿体群金资源储量占矿床总资源量
的５８．５１％就是很好的例证。
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４　建议

胶东地区的成矿地质背景决定了这一地区是一

个巨大的金矿资源“宝库”，众多勘查单位近年来的

找矿实践充分证实了这一认识。加强胶东金矿深部

找矿，必定会实现找矿成果的重大突破。但由于该

区是我国金矿资源勘查开发的老区，探矿权、采矿权

设置繁多而且分散，不利于深部金矿勘查有序开展。

因此，建议有关部门要统筹规划，统一部署，系统勘

查，重点展开。

（１）按照国务院《决定》中“集中力量加强矿产
资源勘查，突出重点矿种和重点成矿区带勘查工作，

增加资源地质储量”的基本原则，和“东部攻深找

盲”的方针，统筹规划胶东地区的金矿找矿工作。

将胶东地区深部找矿列入国家重点项目。

（２）按照统筹规划，统一部署，系统勘查，重点
展开的原则，对胶东地区已有的探矿权、采矿权进行

调整、整合。胶东金矿虽然资源潜力大、勘查目标易

于确定，但由于埋深大，大多位于第二成矿富集带、

第三成矿富集带，与浅部的第一成矿富集带有一定

的无矿间隔，所以找矿难度较大，勘查工作技术含量

高，找矿投入和风险也相对较大。民营企业或地勘

单位难以承担找矿风险，需要国家统筹部署前期深

部勘查工作，对重点预测区，采用综合手段进行预查

和普查，在初步了解资源前景后，通过市场方式向企

业出让矿业权。国家统筹部署深部金矿勘查工作，

也有利于对矿业权的调整、整合。

（３）深部金矿勘查要总体规划，分步实施。第
一步，在全面充分研究胶东地区地质、物化遥、探矿、

科研等资料的基础上，利用新技术、新理论和新方法

开展主要成矿带大比例尺深部资源潜力成矿预测工

作；第二步，开展深部成矿规律和找矿方法综合研

究，建立深部金矿找矿模式、综合勘查模型，研究三

仓断裂、龙莱断裂和招平断裂３条主要控矿断裂的
空间关系，采用多元信息集成技术进行矿床定位预

测；第三步，对预测靶区利用钻探进行深部验证、追

索和控制，探求主要成矿带垂深２０００ｍ以浅的金
矿资源。深部金矿勘查工作要以不同成矿带为单元

分别实施，首先对前期工作基础比较好的龙莱成矿

带进行勘查，然后，逐步开展招平成矿带、三仓成矿

带、牟乳成矿带、栖霞蓬莱福山成矿区和胶莱盆地周

缘成矿区的深部勘查工作。
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