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摘要：鲁中地区文祖断裂、铜冶店断裂带为同一断裂带，其两侧莱芜上游北部地区、莱芜铜山地区、新泰旋崮河地区

的地质体中赋存有金、铜矿体，该断裂带具备赋存金、铜矿的有利条件，具有找金、铜矿前景。
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图１　鲁中地区铜冶、文祖断裂带两侧区域地质略图
１—第四系；２—古近系；３—白垩系；４—侏罗系；５—石炭系 ＋二叠系；６—寒武系

＋奥陶系；７—新太古代花岗闪长岩；８—古元古代二长花岗岩；９—新太古代变角

闪辉长岩；１０—新太古代含角闪闪长岩；１１—中生代燕山晚期中粒闪长岩；１２—

中生代燕山晚期花岗正长斑岩；１３—地质界线；１４—断层；１５—地层产状；１６—金

（铜）矿点；１７—铜矿点；１８—石英脉

　　近年来，山东省第一地质矿产勘查院在
铜冶店断裂带、文祖断裂带两侧的新泰旋崮

河地区、莱芜铜山地区、莱芜北部上游地区

（图１），进行过矿点检查和普查工作，发现并
求得相应的金、铜矿储量，由于工作程度较

低，地表和深部未作过系统工作，笔者认为，

根据前人工作资料显示，在铜冶店断裂带、

文祖断裂带两侧找金、铜矿具有一定远景。

１　断裂带两侧地质特征

１．１　铜冶店断裂带地质特征

鲁中地区铜冶店断裂，走向ＮＷ—ＮＮＷ，
倾向ＳＷ，倾角６０°～７０°［１］。断裂带北起铜
冶店，中经东田至孙祖，向南抵沂沭断裂带，

带宽大于１００ｍ，全长１３０ｋｍ。带内构造角
砾岩发育，可见阶步及擦痕，局部有硅化、褐

铁矿化、高岭土化，其性质具多期次活动的

特点，早期为张性，后期以压扭性为主，使寒

武纪各组段的地层出露不全，地层产状杂

乱。

１．２　文祖断裂带地质特征

区域性的文祖断裂带自黄河经绣惠镇

西、文祖至莱芜上游，包括文祖、朱各务、钓

鱼台等 ３条断层组成的构造带，总体走向
３３０°～３５０°，倾向 ＳＷ，倾角５０°～７２°。断裂
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带西盘下降，东盘上升，在卫星图片上有明显的线性

影象。文祖断裂西盘地层较新，断层角砾岩发育，具

典型的张性特征。在断层面上残留的透镜体中具压

性的片理化等现象，早期具压性特征。

１．３　铜冶店断裂带文祖断裂带对比

由表１可以看出，两者在走向上是一致的，其产
状、遥感影象特征、构造带活动特征、形成时代、矿产

分布都有相似之处，因此，铜冶店、文祖断裂带应为

同一条断裂带，控制着其两侧矿化地质体，为金、铜

矿的形成提供热液通道。

表１　铜冶店断裂带文祖断裂带特征对比

断裂
名称

走向
遥感影
象特征

构造带
活动特征

形成
时代

矿　产

文祖
断裂

３３０°～
３５０°

有明显的
线形影象

多期活
动特征

形成燕
山晚期

莱芜市上游北
部铜金矿

铜冶店
断裂

３２０°～
３４０°

为清晰的
线状影象

多期活
动特征

形成燕
山晚期

莱芜市铜山铜
金矿；新泰市旋
崮河金、铜矿

２　铜冶店断裂带文祖断裂带异常特征

根据１∶２０万水系沉积物异常分布（图２），在铜
冶店断裂带呈不规则状，以 Ａｕ，Ａｇ，Ｐｂ，Ｍｏ，Ａｓ为
主，各元素异常重叠好，浓集中心明显，且一致，为多

元素组合Ｉ级异常。根据异常区地质条件推断，异
常由破碎带中的多金属矿化所引起。

３　断裂带两侧含矿性特征

３．１　新泰旋崮河地区金铜矿地质特征

旋崮河矿区位于新泰市北东３０ｋｍ，地处铜冶
店断裂东侧（图３）。区内地层主要为寒武系及泰山
岩群雁翎关组地层，主要岩性为灰岩、白云岩、页岩

及斜长角闪岩等。构造以断裂为主，主要有铜冶店

断裂及次一级ＮＥ向断裂。区内出露的岩浆岩主要
有黑云二长花岗岩及石英二长花岗岩。

３．１．１　矿体特征
通过普查工作，矿区内发现了７条含金、铜石英

脉（图３），矿体形态均为脉状，倾向２７０°～３００°，矿
体长１００～１５００ｍ，厚０．４５～４．２０ｍ，含 Ａｕ１．２７～
３．６４ｇ／ｔ；Ｃｕ０．５％～１．２４％。各矿体特征见表２。
３．１．２　矿石特征

（１）矿石成分

图２　文祖、铜冶店断裂带水系沉积物异常分布图
１—正断层；２—推测断层；３—性质不明断层；４—金元素异常；

５—银元素异常；６—砷元素异常；７—铅元素异常；８—锌元素异

常；９—锑元素异常；１０—绿岩带型金矿；１１—Ⅰ级异常

根据矿石光、薄片鉴定，矿石的矿物成分比较简

单。矿石矿物以褐铁矿为主，次为黄铜矿、黄铁矿、

孔雀石；脉石矿物为石英。

表２　新泰旋崮河地区金铜矿矿体特征

矿体编号 长度（ｍ）
平均品位 平均厚度

Ａｕ（ｇ／ｔ）Ｃｕ（％） Ａｕ（ｍ） Ｃｕ（ｍ）

ＡｕⅡ－１ １２５．０ １．２７ ０．９２
ＡｕⅡ－２ １７０．０ １．７３ １．０８
ＡｕⅣ－１ ８０．０ ２．３０ ０．９７
Ａｕ，ＣｕⅣ－１ ２３．０ ０．２９ ０．８５
ＣｕⅡ－１ ５０．０ ０．５０ １．７６
ＣｕⅡ－２ １１３．０ ０．５１ １．２９
ＣｕⅣ－１ ２３．０ １．２４ ０．８５
ＣｕⅣ－１ ８０．０ ０．２６ ０．９７
Ａｕ，ＣｕⅡ－１ ７５．０ ０．１５ ０．９２
Ａｕ，ＣｕⅡ－２ ５７．０ ０．１６ １．０８

（２）矿石结构构造
自形—半自形粒状结构：黄铁矿、黄铜矿为自形

或半自形粒状，作星点状分布在石英晶粒间。
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图３　新泰市旋崮河矿区地质略图
１—第四系；２—寒武纪长山组；３—寒武纪崮山组；４—燕山晚期

石英闪长玢岩；５—古元古代二长花岗岩；６—中太古代角闪石

岩；７—中太古代黑云二长花岗岩；８—斜长角闪岩；９—正长岩

脉；１０—伟晶岩脉；１１—磁铁石英岩；１２—实测断层；１３—石英

脉及编号；１４—金（铜）化石英脉；１５—铜矿化石英脉

交代残余结构：黄铜矿为他形粒状集合体，被褐

铁矿所交代，呈残余状产出。

隐晶结构：褐铁矿呈隐晶状集合体分布在脉石

集合体中。

脉状构造：金属硫化物粒状集合体在脉石矿物

中呈脉状分布。

浸染状构造：黄铜矿、黄铁矿呈粒状、星点状分

布在脉石矿物间。

团块状（蜂窝状）构造：褐铁矿集合体呈不规则

团块状分布在脉石矿物间。

（３）矿化蚀变特征
根据岩石薄片和光片鉴定，矿化石英脉中矿化

蚀变有硅化、褐铁矿化、孔雀石化。

硅化：较早形成的半自形—他形粒状集合体，矿

化强度较弱，矿物颗粒为０．５～０．３ｍｍ，较晚形成的
作束状或平行排列，有穿插切割早期石英集合体，矿

物颗粒为０．３～２．０ｍｍ，有的可达３～５ｍｍ，矿化作
用较强。

褐铁矿化：褐铁矿呈团块状或脉状分布在石英

集合体中，褐铁矿主要交代黄铜矿，较少交代黄铁

矿，为氧化淋滤产物，呈胶状及隐晶状集合体。

孔雀石化：为针状或长柱状集合体分布于粗粒

石英晶隙中，与晚期石英有关。

３．１．３　矿物期次及成因
矿物期次的划分：根据矿石矿物形态，相互关系

及其共生组合。从主要矿物生成顺序可知，成矿期

矿石矿物的生成阶段主要为２个阶段：石英硫化物
阶段，为黄铁矿、黄铜矿阶段；氧化淋滤阶段，为褐铁

矿、孔雀石阶段。

矿床成因：矿体受铜冶断裂带的次级ＮＮＥ向构
造控制，由于后期构造热液活动，多期次的硅化，形

成石英脉，经矿化蚀变作用，使其围岩中的金、铜元

素在有利地段富集成矿。根据岩石及矿物组合特

征，矿物成分较简单，该矿床成因类型为石英脉型

金、铜矿床，经地表工作，求得表外（３３４）金金属量
５３．４１ｋｇ，铜金属量１３７．９ｔ。

３．２　莱芜铜山地区铜矿地质特征①

３．２．１　矿体特征
矿区位于泰莱断陷盆地边缘，铜冶店断裂一侧

（图４）。矿床赋存于长清群馒头组石店、下页岩段

图４　莱芜市铜山矿区铜矿地质略图
１—第四系；２—崮山组；３—张夏组；４—馒头组；５—铜矿层及编

号；６—断层；７—地质界线；８—激电异常；９—该次钻孔位置；

１０—前人钻孔位置

中，含矿岩石为紫红色泥质白云岩。矿体呈层状产

出，产状与围岩一致，与地层呈整合接触，总体产状

为１０°～１５°，倾角１３°～２０°，产状稳定，变化不大。
矿区内共有８个矿层，但有工业价值的只有Ⅰ ～Ⅴ
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个矿层，各矿层特征见表３。
３．２．２　矿石特征

宏观：黄铜矿呈细脉状、团块状、星点状赋存于

紫红色泥质白云岩岩石中。黄铜矿含量约５％，脉
石矿物主要为紫红色泥质物及白云石，含量约

９５％，黄铜矿与方解石脉共生，见有少许褐铁矿、石
英，地表可见孔雀石。矿石为细晶结构，块状构造。

黄铜矿细脉脉宽一般１～３ｍｍ，部分小于１ｍｍ或大
于３ｍｍ。团块状矿化可见团块大于２ｃｍ；星点状矿

化黄铜矿一般小于１ｍｍ，矿化较均匀，呈稀疏浸染
状。微观：黄铜矿矿脉部分呈他形晶粒状结构和自

形—半自形晶粒状结构。矿石矿物主要是黄铜矿，

其次是黄铁矿、褐铁矿，偶见有蓝辉铜矿。脉石矿物

主要是方解石，其次是石英。

（１）黄铜矿呈他形粒状集合体，粒径 ０．０２～
０．２５ｍｍ。多分布于脉状方解石集合体或石英集合
体附近或其粒间，有的被褐铁矿交代。

表３　莱芜铜山矿区各矿层特征

矿层编号
规模（ｍ）

长 宽（斜） 平均厚
埋深（ｍ） 形态

产状

倾向 倾角
分布范围

Ⅰ ７４０ ９５～３７０ １．７９ １４０～２８０ 较规则层状 １０°～１５° １３°～２０° ５～１７线

Ⅱ １０００ １０５～５５０ １．４７ １００～３１５ 较规则层状 １０°～１５° １３°～２０° １～２１线

Ⅲ １００～３００ １８０～３４０ ０．８４ １８０～２９０ 较规则层状 １０°～１５° １５°～２０° ９～１３线

Ⅳ １００ ２８０ １．５１ ２００～２７０ 较规则层状 １０°～１５° １５°～２０° １７线

Ⅴ ９００ ６０～３１０ ２．５１ ２１０～３００ 不规则层状 １０° １３°～２０° １～１９线

Ⅶ ６００ ７０～２１０ ３．２１ １７０～２９５ 不规则层状 １０° ２°～２５° ５～９线

Ⅷ ６５０ １０５～３７０ ２．７４ １９０～３２０ 不规则层状 １０° ２°～２０° ５～１３线

　　（２）黄铁矿为自形—半自形粒状结构，零星分
布在黄铜矿之中或边部，常与黄铜矿连生。粒径

０．０３～０．５ｍｍ。黄铁矿生成有２期。上述黄铁矿
生成早于黄铜矿。尚可见黄铁矿呈细脉状穿插于黄

铜矿之间。

（３）偶尔可见辉铜矿，一般在黄铜矿边部或脉
石中。粒径０．０３～０．０５ｍｍ。

（４）褐铁矿呈星点状分布在脉石矿物中，直径
０．０１～０．０５ｍｍ。有的具黄铁矿假象。褐铁矿有２
种产状，一种为交代黄铜矿，另一种为沿方解石节理

裂隙分布或呈星点状分布于原生方解石集合体中。

（５）方解石生成有３种，一种为原生方解石集
合体，呈微粒（０．０１～０．０３ｍｍ），他形粒状集合体，
在集合体中有泥质物分布（定向分布的水云母等黏

土矿物）。另一种为后期方解石脉，脉宽 ０．０３ｍｍ
至数毫米，沿其节理裂隙为褐铁矿充填交代。

（６）石英生成有２种，一种与原生方解石集合
体共生，呈棱角状，为陆源石英，粒径０．０２～０．０５
ｍｍ。另一种与后期方解石脉生成有关，呈脉状，其
形成略早于方解石脉，宽度０．０３～０．２ｍｍ。

从矿物生成特征可知，成矿期的矿石矿物生成

主要有２个阶段，第一阶段为黄铜矿、黄铁矿、石英、
方解石阶段，形成于中温热液晚期—低温热液中期，

是成矿的主要阶段。第二阶段为褐铁矿、黄铁矿、方

解石阶段，形成于低温热液中期—晚期。外生阶段

黄铜矿形成的孔雀石，黄铁矿蚀变为褐铁矿。

３．２．３　矿床成因
该区铜矿层赋存于寒武纪馒头组石店段的紫红

色泥质白云岩及紫红色页岩中，该层位铜的丰度值

较高，为区内的矿源层和贮矿层。区内断裂构造发

育，铜冶店断裂长期活动，促使岩石节理，裂隙发育，

有利于岩浆热液活动，有利于铜元素的富集、运移、

充填裂隙。在这种特定的地质环境和物化条件作用

下，形成该区的中低温热液层控铜矿床。经普查工

作，求得铜金属量（３３３＋３３４）２７９４４．０８ｔ。

３．３　上游地区铜金矿地质特征①

３．３．１　矿体特征
矿体赋存于文祖断裂带次级构造断裂的含铜、

金石英脉中，矿体呈近ＳＮ向展布，倾向Ｅ，倾角一般
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① 韩传盟，山东省莱芜市上游北部地区铜、金矿普查报告，

２００１年。



在６５°～８８°，西侧的围岩主要为寒武—奥陶纪三山
子组的岩石（图５）。铜矿体共有２个，自北向南分
别为Ⅰ号矿体和Ⅱ号矿体，各矿体的岩性均为含铜、
金石英脉（图５）。

图５　莱芜市上游北部地区地质略图
１—马家沟组东黄山白云岩段；２—三山子组ａ段；３—三山子组

ｂ段；４—炒米店组；５—古元古代二长花岗岩；６—硅化带；７—

铜矿体及编号；８—断层及编号；９—整合地质界线；１０—平行不

整合地质界线；１１—钻孔位置及编号

Ⅰ号矿体地质特征：该矿体控制长度为３２０ｍ，
控制深度１２～２５ｍ，厚度最大１．３７ｍ，最小厚０．９７
ｍ，平均厚度１．３５ｍ，为较规则的脉状，总体倾向９０°
左右，倾角６５°～７８°，其产状和厚度较为稳定。

Ⅱ号矿体地质特征：该矿段控制长度４７ｍ，控
深８０ｍ，平均厚度１．４５ｍ，为较规则脉状，总体倾向
９０°，倾角一般在７５°至近直立。矿体呈规则的脉状
产出，赋存于断裂硅化带中，两侧围岩界线较为清

楚，矿体厚度变化不大。

３．３．２　矿石特征
宏观上：黄铜矿呈团块状、星点状分布在石英脉

中，黄铜矿含量约在５％，脉石矿物为乳白—铁染褐
色的石英岩，含量在９５％以上，黄铜矿与石英脉共
生，另有少量的褐铁矿、孔雀石等，矿石为细晶结构，

块状构造，团块状黄铜矿大者在０．５ｃｍ，一般粒度
在０．２ｃｍ以下，不均匀地分布在脉石矿物中。微观
上：含铜石英脉矿石矿物主要有褐铁矿、黄铜矿、黄

铁矿、孔雀石等。

（１）褐铁矿多呈半自形
!

他形晶粒状或网脉

状、细脉状、胶状集合体，常成群分布，粒径一般在

０．０２～１．０ｍｍ，局部呈半自形—自形晶粒状，作星
点状杂乱分布在脉石矿物的集合体中。

（２）黄铜矿多呈半自形—他形晶粒状，交代残
余状，少量分布在褐铁矿晶体中，形成比褐铁矿早，

只有少数呈自形晶粒状，零星分布在脉石矿物集合

体中，粒径一般为０．０２～０．３５ｍｍ。
（３）黄铁矿多为自形

!

半自形晶粒状，呈乳滴

状，微量分布在脉石矿物的集合体中，有的被褐铁矿

交代，粒径一般在０．０１～０．０３ｍｍ。
（４）孔雀石多为半自形

!

他形晶粒状，少量杂

乱分布在脉石矿物集合体之中。为次生淋滤的产

物。

从主要矿物生成顺序可知，矿石矿物的生成阶

段主要为２个阶段，一为石英硫化物阶段，为黄铁
矿、黄铜矿阶段；二为氧化作用阶段，为褐铁矿、孔雀

石阶段。

３．３．３　矿体的成因
矿体赋存于ＮＷ向文祖断裂的花岗岩与沉积岩

的接触带中，受断裂带长期活动影响，促使岩石裂隙

的发育，给携带多金属元素的燕山期中低温热液提

供了运移、沉淀和富集的空间，使有用元素得到富

集，从而形成了该区中低温热液型铜、金矿体。经普

查工作，求得铜金属量（３３４）２０８ｔ，伴生金金属量
１５ｋｇ。

４　结语

综合区域地质特征特点和旋崮河地区金、铜矿，

铜山地区铜矿，上游北部地区铜、金矿地质特征初步

认为，在文祖断裂、铜冶店断裂带两侧具有丰富的成

矿物质来源和良好的成矿地质条件及找矿远景，其

依据为：

（１）文祖断裂、铜冶店断裂应为同一条断裂带，
该断裂带不仅可为铜、金矿的形成提供运矿、导矿和

容矿空间，而且又是矿液运动的直接或间接的驱动

力。区域深断裂的形成、活动，地层的褶皱、错位，都

可有不同规模、不同产状、不同性质的断裂、裂隙、破

碎带相伴，尤其是次级构造，这些对金、铜矿的形成

都极为有利［２］。

（２）根据１∶２０万水系沉积物异常分布特征，该
区异常分布范围与文祖断裂和铜冶店断裂吻合，

·７２·

第２４卷第５期　　　　　　　　　　　　　　　　成果与方法　　　　　　　　　　　　　　　　　２００８年５月



Ａｕ，Ａｇ，Ｈｇ，Ｓｂ，Ａｓ是最好的金矿化指示元素。
（３）在文祖断裂的西侧莱芜上游地区已有铜、

金矿体，莱芜铜山地区铜矿体，新泰施崮河莱芜地区

金、铜矿体分布，由于工作程度不够，深部都未控制，

在这些地区应加强地质工作研究，尤其是深部找矿。

（４）在文祖断裂、铜冶店断裂带两侧，尤其在铜
冶店断裂带中南段，有燕山期闪长岩体（铁铜沟杂

岩体）分布；有以Ａｕ，Ａｇ，Ｐｂ，Ｍｏ，Ａｓ异常为主，伴有
Ｃｕ，Ｚｎ，Ｓｂ，Ｂｉ，Ｃｄ，Ｗ，Ｓｎ，Ｃｒ，Ｃｏ，Ｍｎ等异常的分布，
各异常重叠好，汇集中心明显且一致，有 ＮＷ和 ＮＥ
向次一级断裂构造，这些多期次的断裂构造控制着

中低温热液的运移，给多金属元素的热液提供了沉

淀富集的场所和空间，使有用元素在此富集成矿。

文祖断裂带、铜冶店断裂带两侧具备金、铜矿成矿地

质条件，为鲁西金、铜矿成矿带。
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