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摘要：五莲七宝山地区岩浆活动频繁，具有多期次岩浆活动。环状断裂与辐射状断裂发育，形成七宝山复式火山机

构。隐爆角砾岩是火山活动的产物，具有良好的成矿机制和控矿作用，窑头隐爆角砾岩筒成矿时代为燕山晚期。

对窑头隐爆角砾岩筒的产状、分布、规模、围岩蚀变等地质特征进行了分析，推断窑头铜（金）矿为隐爆角砾岩型低

温热液小型矿床。
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　　五莲七宝山位于沂沭断裂带东侧，胶莱盆地的
西南部边缘，中心部位分布中生代大岭斑杂岩体，外

围分布白垩纪青山群火山碎屑岩、熔岩以及白垩纪

莱阳群沉积地层。该区岩浆活动频繁，具有多期次

岩浆活动。环状断裂与辐射状断裂发育，形成七宝

山复式火山机构，在平面上呈环状分布，其中心在红

石岗至大岭一带，为潜火山岩相杂岩体，即大岭斑杂

岩体，岩性复杂，以粗安玢岩、安山玢岩、闪长岩为

主。向外依次分布喷发相、喷溢相和爆发 沉积相，

带状构造明显。窑头（七宝山南岭矿区铜（金）矿普

查报告中称南岭）隐爆角砾岩筒就发育在七宝山火

山机构东南边缘，岩性以闪长岩和潜石英闪长斑岩

为主①。

１　岩筒的地质特征

窑头隐爆角砾岩筒位于窑头村南，位于石英闪长

玢岩与闪长岩接触带附近。与金线头隐爆角砾岩筒

相距近５００ｍ，规模比金线头隐爆角砾岩筒小，平面形
态呈椭圆状，长轴近ＥＷ向，长２４０ｍ，短轴２２０ｍ，面
积３１２００ｍ２（图１）。由地表至－１００ｍ筒壁向Ｗ倾
斜，倾角８０°，－１００ｍ以下筒壁近于直立（图２）。

图１　五莲七宝山窑头隐爆角砾岩筒平面图
１—燕山晚期潜石英闪长玢岩；２—燕山晚期辉石闪长岩；３—燕

山晚期闪长岩；４—燕山晚期闪长玢岩脉；５—隐爆角砾岩筒；

６—压扭性断裂及产状；７—侵入岩与围岩接触面产状；８—地质

界线

２　岩筒的矿化特征

２．１　矿（化）体特征

从钻孔ＺＫ４４１资料来看，筒内岩石破碎，裂隙、角

砾岩发育，岩性为闪长岩和潜石英闪长玢岩，普遍有

绢英岩化、黄铁矿化、黄铜矿化、镜铁矿化、碳酸盐
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图２　五莲七宝山窑头隐爆角砾岩筒纵剖面图
１—第四系；２—燕山晚期闪长岩；３—燕山晚期潜石英
闪长玢岩；４—燕山晚期闪长质角砾岩；５—推测隐爆角
砾岩筒边界线；６—样品位置及编号；７—Ｃｕ矿体；８—

Ｃｕ（Ａｕ）矿化体；９—矿体铅直厚度／铜品位（１０－２），金

品位（１０－６）

化、重晶石化。在该岩筒内发现１个金矿化体、１个
铜矿体和１个铜矿（化）体（图２）①。铜矿（化）体和
金矿化体就赋存于隐爆角砾岩筒中，走向 ２５°～
６０°。围岩为闪长玢岩和潜闪长石英玢岩，矿化多出
现在中等或强蚀变的岩石中。

金矿化体：在ＺＫ４４１孔深１７．２５～１８．９５ｍ处见
垂直厚度１．７０ｍ金矿化体，岩性为黄铁矿化镜铁矿
化闪长角砾岩，平均品位０．２２ｇ／ｔ。岩石呈灰黑色，
角砾状结构，块状构造。角砾呈棱角状，约 ２～
５ｃｍ，可拼性强。黄铁矿呈细脉状、星散状沿裂隙充
填。镜铁矿呈团块状、细脉状分布于角砾间。

铜矿体：在 ＺＫ４４１孔深１３４．４５～１３８．２５ｍ处见
垂直厚度３．８０ｍ，真厚度３．６７ｍ的铜矿体，岩性为
黄铁矿化黄铜矿化重晶石化闪长角砾岩，铜含量在

０．３９％ ～２．７４％，伴生金含量为 ０．１０～０．２６ｇ／ｔ。
岩石呈灰白色，角砾状结构，块状构造。角砾呈棱角

状，２～１０ｃｍ。重晶石脉宽３～５ｃｍ，沿８５°裂隙充
填，局部具晶洞。黄铁矿呈细脉状、星散状、团块状，

沿裂隙充填。黄铜矿呈团块状不均匀分布于角砾间

和重晶石细脉中。

铜矿化体：在 ＺＫ４４１孔深１５０．２５～１５１．２５ｍ处
见垂直厚度１．００ｍ铜矿化体，岩性为黄铁矿化黄铜
矿化重晶石化闪长角砾岩，铜品位为０．２６％。

２．２　矿石特征

矿石矿物主要有黄铁矿、黄铜矿、镜铁矿；脉石

矿物为石英、重晶石。

成矿前黄铁矿：在成矿母岩闪长岩、潜石英闪长

玢岩中呈浸染状、斑点状分布，呈他形—半自形，最

大粒径０．５ｍｍ，大部分在０．１ｍｍ以下。
成矿期黄铁矿：矿脉中的黄铁矿呈自形—半自

形，粒径在０．１～０．５ｍｍ，部分在１～５ｍｍ之间。有
相当数量的黄铁矿具破碎现象，沿裂纹有黄铜矿充

填，有的则被黄铜矿包裹。

黄铜矿：他形粒状，粒径大小悬殊，０．０５～
０．１ｍｍ，部分在２～３ｍｍ以上。①呈细脉状，沿早
期形成的矿物裂隙、晶隙充填交代。②对早期矿物
交代而保留其假象，呈星点状、浸染状分布于脉石矿

物中。

镜铁矿：呈团块状、细脉状分布于角砾之间，粒

径０．１～０．５ｍｍ。
石英：矿石中石英结晶粗细不等，自形程度不

同，与金矿化有一定关系。

重晶石：呈脉状或网脉状沿岩石裂隙分布，是

铜、金的载体［１］。

矿石结构以晶粒结构、压碎结构和交代残余结

构为主。矿石构造以角砾状构造、网脉状构造、细脉

浸染状构造及晶洞构造为主。矿石属原生矿石，坚

硬。含黄铁矿＜５％，硫含量３．６０％，工业类型为低
硫型矿石。

２．３　矿石伴生有益组分及化学成分

矿石主要有用组分为铜，伴生有益组分为硫、银

（表１），矿石化学成分见表２。
表１　铜（１）矿体有用组分有益组分含量

样品编号
分　析　结　果

Ｃｕ（％） Ａｕ（ｇ／ｔ） Ａｇ（ｇ／ｔ） Ｓ（％）

Ｈ８ ０．３９ ０．１０ ４．８０
Ｈ９ ０．４２ ０．１３ ５．６０
Ｈ１０ １．２９ ０．１６ １９．２０
Ｈ１１ ２．７４ ０．２６ ２９．８０
平均 １．２１ ０．１６ １４．８５ ３．６０

　　注：Ｓ元素为ＨＱ１，ＨＱ２２个样品平均值。

２．４　围岩蚀变

该区热液蚀变作用比较广泛，以绢英岩化、黄铁

矿化最为发育。成矿活动具多期性［２］，绢英岩化是

杂岩体形成之后的第一阶段热液蚀变产物，黄铁矿
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化是第二阶段的热液蚀变产物。

表２　铜（１）矿化体化学成分（％）

矿石名称 ＳｉＯ２ Ｆｅ２Ｏ３ ＦｅＯ Ａｌ２Ｏ３ ＴｉＯ２ ＣａＯ ＭｇＯ Ｋ２Ｏ Ｎａ２Ｏ ＭｎＯ Ｐ２Ｏ５ 烧失量

黄铁矿化含铜角砾岩 ５４．６５ ４．８８ ２．４０ １５．１５ ０．６０ ４．７９ ４．１６ ３．９１ １．１４ ０．１５ ０．３５ ７．１９

　　碎裂状闪长岩：发育在距地表较近处，岩石细粒
粒状结构，碎裂状构造，沿裂隙面发育黄铁矿化、绢

云母化。

黄铁黄铜矿化闪长角砾岩：在近地表以下分布，

岩石为角砾状构造，角砾呈棱角状，大小不均，位移

较小，具有可拼性。胶结物为黄铁矿、黄铜矿。

青山期火山活动在该区从早期的中偏基性演化

为中期的中性和晚期的中偏碱性。其钙碱指数为

５４．８［１］，与七宝山火山活动属同期断裂构造，围绕
大岭斑杂岩体呈环状、放射状分布，多被后期中酸性

玢岩、斑岩岩脉充填。后期断裂构造 ＮＥ向较发育，
走向２５°～６０°，倾向 ＳＥ或 ＮＷ，倾角６５°～８０°。沿
走向呈舒缓波状，有分枝复合现象，压扭特征明显。

沿断裂有硅化、褐铁矿化等，部分有镜铁矿化、重晶

石化、碳酸盐化和金铜矿化。

２．５　矿床成因

次火山岩体是重要的导矿、赋矿地质体［２］。在

上升侵位发生爆破的过程中发生蚀变，致使含铜金

矿物质不断地富集而沉淀成矿。矿体赋存于隐爆角

砾岩筒中，受岩筒形态控制呈缓倾斜层状产出，矿石

为黄铁矿化含铜角砾岩，围岩为闪长岩。因此推断

窑头铜（金）矿为隐爆角砾岩型低温热液小型矿床。

３　结论

在窑头隐爆角砾岩筒中仅施工１个钻孔，便发
现有益的矿化现象和标志，具有良好的成矿远景和

找矿意义。窑头隐爆角砾岩筒典型的矿化特征及其

标志：①铜、金矿体赋存于构造—岩浆—热液活动的
中心部位，古火山机构是主要控矿因素。②断裂构
造复合部位是岩浆侵入及矿液上升运移的通道，随

着岩浆多期演化侵入，特别是潜石英闪长玢岩侵入，

岩浆气液在近地表隐爆，并产生新的张性节理，为矿

体富集提供了容矿空间。③面型、线型绢英岩化、镜
铁矿化及晚期黄铁矿化等热液蚀变对铜（金）矿化

有一定的控制作用［２］。④镜铁矿化发育是寻找铜
（金）矿的间接标志。
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