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摘要：平邑盆地是蒙山断裂多期次活动的产物，盆地内沉积了厚约１７００多米的新生代古近纪官庄群杂色—红色碎
屑岩建造。将官庄群沉积建造、剖面类型，结合含膏岩系的沉积特点，可以划分为３个不同级别的沉积韵律，它们
分别反映出含膏岩系在时间和空间上的变化趋势。蒙山断裂及盆地内次级断裂的阶段性活动，使盆地表现为升降

运动，下降时成矿物质聚集、保存，相对稳定期是膏岩形成的有利期。

关键词：沉积建造；沉积韵律；石膏矿床；富集规律；平邑盆地

中图分类号：Ｐ６１１．２＋２；Ｐ６１９．２６＋１　　　　文献标识码：Ａ

１　平邑盆地的地质特征与发展演化

１．１　平邑盆地的地质特征

平邑盆地位于鲁西隆起区汶泗凹陷的东部，蒙

山凸起的南侧，尼山凸起北部，西与泗水盆地相接，

东至沂沭断裂带。呈 ＮＷ—ＳＥ向展布，长度近 ９０
ｋｍ，为一狭长形断陷盆地。盆地内含膏岩系以柏
林—卞桥为中心向两侧逐渐变薄，西至仲村、东至上

冶尖灭（图１）。
蒙山断裂为区域性高角度正断层，是平邑盆地

的东北边缘，蒙山断裂东北侧为新太古代变质岩系，

西南侧为寒武—奥陶纪碳酸盐岩、石炭纪杂色碎屑

岩，侏罗纪碎屑岩及白垩纪火山碎屑岩。盆地内沉

积了厚约１７００多米的新生代古近纪官庄群杂色—
红色碎屑岩建造。膏岩赋存于官庄群卞桥组二段，

形成具有工业价值的大型石膏矿床［１］。

１．２　平邑盆地的形成与发展演化

平邑盆地同整个鲁西隆起一起，在古生代以前

经历了强烈的构造岩浆活动及结晶基底变质旋回；

到显生宙下沉，接受了早古生代寒武—奥陶纪海相

碳酸盐岩沉积；至中奥陶纪末期，抬升露出海面经受

图１　平邑盆地地质构造略图
１—古近纪官庄群常路组；２，３，４—古近纪官庄群卞桥组三段，

二段，一段；５—古近纪官庄群崮城组；６—侏罗—白垩系；７—寒

武—奥陶系；８—新太古代花岗岩系；９—含膏岩系；１０—断裂及

其产状；１１—地质界线；１２—角度不整合界线

长期的风化剥蚀；到了晚古生代石炭—二叠纪又接

受了海陆交互相沉积，形成了含煤建造。中生代白

垩纪强烈的构造和火山活动，使蒙山断裂发生强烈

的张性活动，断裂下盘新太古代变质岩基底抬升形

成蒙山凸起，上盘下降形成半封闭的断陷盆地，盆地
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内沉积了杂色碎屑岩建造和凝灰质碎屑岩；同时也

为古近纪官庄群的沉积提供了条件。进入新生代以

来，受喜马拉雅运动的影响，蒙山断裂活动加强，以

张扭性为主，后期伴随压性、压扭性活动，断裂上盘

持续下降，平邑盆地进入发展阶段，盆地内接受容纳

了包括成矿物质在内的古近纪官庄群沉积物，在潮

湿气候条件下，聚集成矿物质。在气候干燥时，湖水

蒸发浓缩，导致成矿物质沉淀。官庄群为一完整的

沉积旋回，从碎屑岩逐渐过渡为碳酸盐岩、蒸发岩，

最后又以碳酸盐岩、碎屑岩而告终。所表现的湖相

变化为：浅水相→深水相→咸水相→深水相→浅水
相，与盆地的形成→发展→萎缩→消亡相对应。至
古近纪?期盆地进入消亡阶段，开始遭受剥蚀。蒙

山断裂自中生代以来的持续活动，造成区内北断南

超的地质格局。为此认为平邑盆地是中—新生代发

展起来的断陷盆地（图２）。

图２　平邑盆地形成发展演化示意图
（据山东省第二地矿勘查院，１９９５年）

１—古近系；２—侏罗 白垩系；３—石炭 二叠系；４—寒武 奥陶

系；５—新太古代花岗岩系

２　古近纪官庄群的沉积建造特点

平邑盆地中古近纪官庄群自下而上的崮城组、

卞桥组和常路组在地表均有出露，基本与盆地形态

一致，呈条带状分布，为向 ＮＥ倾伏的单斜岩层，倾
角２５°左右。自下而上为红色碎屑岩、杂色碳酸盐
岩、膏岩、碳酸盐岩、红色碎屑岩建造。盆地形成初

期，湖水较浅，沉积以河流相砂、砾等碎屑物质为主，

沉积建造表现为红色—杂色碎屑岩建造；进入盆地

发展时期，湖盆由小变大，湖水由浅变深，沉积以湖

相碳酸盐岩、膏岩为主，同时伴随少量的河流相沉

积；盆地发展末期，由于蒙山断裂的升降运动，盆地

抬升，湖盆由大变小，湖水由深变浅，处于蒸发浓缩

阶段，同时在盆地及其边缘地带沉积了河流相砂、砾

等碎屑物质，表现为红色—杂色碎屑岩建造。形成

一个完整的陆相河湖相沉积旋回。

２．１　剖面类型

根据地表出露和普查钻孔资料，综合岩性、岩相

等特征，将官庄群归纳为碎屑岩型、碎屑岩 碳酸盐

岩型和碳酸盐岩 膏岩型３个剖面类型。
（１）碎屑岩型：分布在盆地的边缘地带，整个剖

面均为砾岩、砂砾岩、砂岩、含砾粉砂岩，夹薄层泥

岩。砾石成分主要为灰岩，其次为石英岩、花岗岩、

火山岩等。巨厚层的碎屑岩层反映出盆地沉降幅度

较大。接受周边较为粗大的碎屑物沉积。

（２）碎屑岩 碳酸盐岩型：主要发育在盆地的东

西两侧，岩性以砾岩、砂岩、泥岩为主，其次为泥灰

岩、灰岩。显示出向延伸方向逐渐消亡，为成膏卤水

的聚集和保存提供了封闭条件。

（３）碳酸盐岩 膏岩型：发育在盆地的中部，以

碳酸盐岩为主，其次为膏岩，少量的碎屑岩。是平邑

盆地达到蒸发岩类浓缩卤水最咸化阶段，也是膏岩

成矿的最佳阶段。

２．２　沉积韵律

从官庄群的沉积建造、剖面类型，结合含膏岩系

的沉积特点，划分 ３个不同级别的沉积韵律（图
３）①。分别反映出含膏岩系在时间和空间上的变化
趋势。
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图３　平邑盆地含膏岩系沉积韵律特征示意图
１—砾岩；２—砂岩；３—砂砾岩；４—泥岩；５—泥灰岩；６—泥质灰

岩；７—灰岩；８—含膏岩系；９—膏层

２．２．１　一级沉积韵律
包含整个官庄群，底部以紫红色复成分砾岩

（灰岩、石英岩、花岗岩、火山岩等）、砂砾岩开始，尔

后，构造运动趋于相对稳定，蒸发量大于补给量，经

蒸发浓缩达到膏岩形成阶段。后期构造运动加剧，

盆地加速沉降接受周边碎屑物质沉积，以杂色砾岩、

砂砾岩而告终。一级韵律自下而上由５个岩性带组
成，即底部砂砾岩带、膏下灰岩带、膏岩带、膏上灰岩

带、砂砾岩夹泥岩带，厚度大于８００ｍ。它代表了平
邑盆地的形成、发展、消亡的全过程。

２．２．２　二级沉积韵律
据钻孔资料，盆地内自下而上分２个矿带，横向

上以柏林—卞桥为中心向两侧逐渐变薄，直至尖灭。

在柏林—卞桥一带，２个矿带中含膏岩系具有明显
的成膏韵律，分别划分为 ａ级韵律和 ｂ级韵律，ａ级
韵律发育在Ⅰ矿带，ｂ级韵律发育在Ⅱ矿带。

ａ级韵律：发育在含膏岩系的中下部，由红色碎
屑岩开始，尔后沉积了膏下灰岩，到膏岩沉积后期又

以杂色灰岩夹砂岩、砂砾岩结束。分布面积广，厚度

大于１８０ｍ，主要为含膏韵律，石膏矿层视厚度大于
１００ｍ，显示出盆地有一个较长时间的稳定期。

ｂ级韵律：发育在含膏岩系的中上部，由杂色砾
岩、砂岩夹泥灰岩、灰岩开始，在蒸发浓缩膏岩形成

后期又以红色砂砾岩结束，厚度小于１００ｍ。膏层
以含膏泥岩、含膏泥质粉砂岩为主，分布面积小，膏

层累计厚度５ｍ左右。显示盆地向消亡发展演化过
程中的一个短暂时期。

２．２．３　三级沉积韵律
三级沉积韵律有以下几种沉积类型：正常咸化

湖盆蒸发式沉积韵律的泥岩、灰岩—膏岩—灰岩、泥

岩（图３①）；有膏岩直接盖在粉砂岩之上或粉砂岩
直接盖在膏岩之上的不对称韵律（图３② ～③）；也
有膏岩上下均为突变关系的三级韵律（图３）。这种
突变关系在鲁西其他含膏盆地中是极少见的。显示

盆地受到构造运动、气候变化、淡水补给的影响较

大。

３　膏岩的富集规律

平邑盆地是蒙山断裂多期次活动的产物，严格

控制着盆地的形成、发展及演化全过程。中—新生

代以来蒙山断裂活动加剧，使盆地持续沉降，形成一

个半封闭的湖盆，为古近纪官庄群的沉积提供了空

间。蒙山断裂差异性活动，使湖盆不断扩大，湖水由

浅变深，为成矿物质的聚集、保存和富集提供了条

件。从沉积韵律上常出现半韵律，膏岩在半韵律均

可发育。蒙山断裂及盆地内次级断裂的阶段性活

动，使盆地表现为升降运动，下降时成矿物质聚集、

保存，相对稳定期是膏岩形成的有利期。

从盆地中多个钻孔资料及目前开采矿山中发

现，矿层顶、底板的岩性、颜色有以下规律：岩性上

顶、底板为砂岩、粉砂岩、粉砂质泥岩的占１／３，为灰
岩、泥灰岩的占２／３，总的变化趋势为由盆地中心向
边缘岩性由细变粗；颜色以灰褐色者居多，红色、红

褐色者占少数。反映出在潮湿气候条件下，由于水

量丰富，带来大量的成矿物质并得到富集。在气候

干燥时，湖水蒸发浓缩，导致成矿物质沉淀。膏岩呈

条带状沿蒙山断裂展布，富集于古近纪官庄群卞桥

组二段地层中。
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