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摘要：生态环境问题已成为当今世界制约可持续发展最为重要的问题，土地利用变化可引起生态环境的改变。根

据禹城市土地利用结构的变化情况，分析土地利用与生态环境的关系，指出土地利用结构的变化可导致生态环境

的改变。要保护好生态环境，就必须科学合理地利用土地。
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１　禹城市概况

禹城市地处环渤海经济圈，位于鲁西北平原，德

州市东南部，济南市西北，是山东省会的“卫星城”，

鲁西北的区域性中心城市之一。全市辖７镇、３乡、
１个街道办事处，１个省级高新技术产业园区，１０１２
个行政村，总人口５０．９３万。禹城市地处黄河下游
冲积平原，地势平坦，地貌类型为平原，土壤类型为

潮土和盐土２大类；市内自然条件优越，光照充足，
属于暖温带半干旱大陆性季风气候区；水资源主要

包括地表径流、引黄干渠和地下水资源３部分；全年
日照２６３９．７ｈ，日照率 ５９％。多年平均降水量
５６７．９ｍｍ，主要集中在６—８月；多年平均水面蒸发
量１７００．９６ｍｍ，平均湿度为６５．６％。

２　土地利用与生态环境的关系分析

生态环境是人类生存和发展的基本条件，随着

人口的增加和科技的进步，人类对土地资源的利用

更具有能动性和调控能力，使得土地利用变化导致

多种生态环境的改变［１，２］。

２．１　禹城市土地利用结构变化

土地利用结构特征是指不同属性、不同用途土

地之间的占地比例关系，它是一种定量反映区内国

民经济各部门土地利用及其自然、经济与社会等方

面属性的指标。不同区域内土地资源的特点、社会

经济发展水平与产业结构程度等都影响着土地利用

结构。因此，土地利用结构直接反映了一定区域内

土地资源开发利用的合理性程度，是土地利用研究

的核心内容。

禹城市土地利用结构整体变化情况是建设用地

不断增加，而农用地和未利用地不断减少。禹城市

农用地面积 １９９６年为 ７６３０９．５６ｈｍ２，２００５年为
７４９７３．１１ｈｍ２，较１９９６年减少了１３３６．４５ｈｍ２；建设
用地面积 １９９６年为 １５０１２．３８ｈｍ２，２００５年为
１６６３３．２２ｈｍ２，较１９９６年增加了１６２０．８４ｈｍ２；１９９６
年未利用地面积为 ７７４６．６３ ｈｍ２，２００５年为
７４６２．２６ｈｍ２，较１９９６年减少了２８４．３７ｈｍ２。农用
地、建设用地和未利用地三者的比例从 １９９６年的
７７∶１５∶８，变为２００５年的７６∶１７∶７①。

２．２　土地利用变化对生态环境的影响

２．２．１　土地利用变化对生态环境质量的影响
生态环境质量主要由生物丰度指数、植被覆盖

指数、土地退化指数、水网密度指数和环境质量指数

５个方面组成，但是由于禹城市没有土地退化的情
况，而水网密度指数亦保持不变，环境质量指数与各

类用地面积没有直接的关系，因此主要研究禹城市

土地利用变化对生物丰度指数和植被覆盖指数的影
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响，从而分析其对生态环境质量的影响。

由于各类用地的生物丰度和植被的覆盖度是有

差异的，因此土地利用变化才会引起生态环境质量

的改变。采用丰度指数的计算方法，计算了禹城市

每平方千米各类用地的生物丰度指数和植被覆盖指

数（表１）。
表１　每平方千米各类用地的生物丰度指数和植被覆盖指数

生态系统 结构类型
生物丰

度指数
排序

植被覆

盖指数
排序

林地

有林地 ０．０８４９ １ ０．０８１８ １

灌木林地 ０．０３５４ ４ ０．０３４１ ５

疏林地和其他林地 ０．０２１２ ８ ０．０２０４ ６

草地

高覆盖度草地 ０．０５１０ ３ ０．０７３２ ２

中覆盖度草地 ０．０２５５ ７ ０．０３６６ ４

低覆盖度草地 ０．００８５ １１ ０．０１２２ ８

耕地
水浇地 ０．０２６７ ６ ０．０４７７ ３

旱地 ０．０１７８ ９ ０．０２０４ ６

水域湿地

河流 ０．０１１３ １０

湖泊（库） ０．０３４０ ５

滩涂湿地 ０．０６７９ ２

建筑用地

城镇建设用地 ０．００４９ １３ ０．００７５ １０

农村居民点 ０．００６５ １２ ０．０１００ ９

其他建设用地 ０．００４９ １３ ０．００７５ １０

未利用地

沙地 ０．０００８ １７ ０．００１４ １４

盐碱地 ０．００１２ １５ ０．００２２ １２

裸土地 ０．００１２ １５ ０．００２２ １２

其他未利用地 ０．０００８ １７ ０．００１４ １４

１９９６—２００５年，新 增 城 镇 用 地 占 用 耕 地
１０１．６８ｈｍ２，新增独立工矿用地占用耕地１０６４．３８ｈｍ２。
如果新增用地占用的全部为水浇地，则１９９６—２００５
年新增的城镇用地面积使植被覆盖度指数降低了

０．０４０８，新增的独立工矿用地使植被覆盖度指数降
低了０．４２７５；如果新增用地占用的全部为旱地，则
１９９６—２００５年新增的城镇用地面积使植被覆盖度
指数降低了０．０１３１，新增的独立工矿用地使植被覆
盖度指数降低了０．１３７４。

（２）各类用地变化对生态环境质量的影响
根据生物丰度指数和植被覆盖指数在生态环境

质量指数中的权重，经测算得到每平方千米各类用

地的生态环境质量指数（表２）。１９９６—２００５年，禹
城市新增城镇用地占用耕地１０１．６８ｈｍ２，新增独立

工矿用地占用耕地１０６４．３８ｈｍ２。如果新增用地占
用的全部为水浇地，则１９９６—２００５年新增的城镇用
地面积使生态环境质量指数降低了０．０１４，新增的
独立工矿用地使生态环境质量指数降低了０．１４４；
如果新增用地占用的全部为旱地，则１９９６—２００５年
新增的城镇用地面积使生态环境质量指数降低了

０．００６，新增的独立工矿用地生态环境质量指数降低
了０．０６２。

表２　每平方千米各类用地的生态环境质量指数

生态

系统
结构类型

０．２５×生物

丰度指数
排序

０．２×植被

覆盖指数
排序

生态环境

质量指数
排序

林地

有林地 ０．０２１２ １ ０．０１６４ １ ０．０３７６ １

灌木林地 ０．００８８ ４ ０．００６８ ５ ０．０１５７ ５

疏林地和
其他林地

０．００５３ ８ ０．００４１ ６ ０．００９４ ７

草地

高覆盖
度草地

０．０１２７ ３ ０．０１４６ ２ ０．０２７４ ２

中覆盖
度草地

０．００６４ ７ ０．００７３ ４ ０．０１３７ ６

低覆盖
度草地

０．００２１ １１ ０．００２４ ８ ０．００４６ １０

耕地
水浇地 ０．００６７ ６ ０．００９５ ３ ０．０１６２ ４

旱地 ０．００４４ ９ ０．００４１ ６ ０．００８５ ８

水域

湿地

河流 ０．００２８ １０ ０．００２８ １２

湖泊（库） ０．００８５ ５ ０．００８５ ９

滩涂湿地 ０．０１７０ ２ ０．０１７０ ３

建筑

用地

城镇建
设用地

０．００１２ １３ ０．００１５ １０ ０．００２７ １３

农村居民点 ０．００１６ １２ ０．００２０ ９ ０．００３６ １１

其他建
设用地

０．００１２ １３ ０．００１５ １０ ０．００２７ １３

未利

用地

沙地 ０．０００２ １７ ０．０００３ １４ ０．０００５ １７

盐碱地 ０．０００３ １５ ０．０００４ １２ ０．０００７ １５

裸土地 ０．０００３ １５ ０．０００４ １２ ０．０００７ １５

其他未
利用地

０．０００２ １７ ０．０００３ １４ ０．０００５ １７

从分析中还看出，建设占用耕地中，独立工矿用

地占用耕地的比例是城镇用地占用耕地的１０倍，建
设用地增加中独立工矿用地增加面积是最大的。因

此可以得出结论，独立工矿用地面积的增加导致区

内大量的农用地转化为建设用地，把原本处于自然、

半自然状态的林、草、田生态系统快速转变为人工的

城市生态系统，降低了植被覆盖度，导致生物多样性

降低，最终导致了生态环境质量的下降。

２．２．２　土地利用及其格局变化对大气环境的影响
土地利用格局变化是影响大气中 ＣＯ２，ＣＨ４，
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Ｎ２Ｏ，ＣＯ及光化学烟雾含量的重要因素。２００５年禹
城市大气环境质量状况较好，但也存在大气污染的

状况，禹城市大气污染物主要是二氧化硫和烟尘，大

气污染以煤炭型污染为主，主要来自工业用煤、生活

用煤及部分机动车尾气。２００５年底，全市煤炭消费
量８１．９８万ｔ，其中工业用煤７１．９８万ｔ，生活及其他
煤炭消费量为１０万ｔ，年排工业废气 ５５６６９７万标
ｍ３，所排废气中污染物烟尘 ３ ６６３．１８ ｔ，ＳＯ２
５０７７．５０ｔ，粉尘３０００ｔ；年排生活及其他燃煤废气中
烟尘１１００ｔ，ＳＯ２１０００ｔ。因城市用地和工业用地
的不断扩展，光化学烟雾对环境的负面影响日趋严

重，影响了大气质量，并通过分散和吸收太阳辐射改

变地表接收的各种辐射，对人类生存环境造成一定

影响。

２．２．３　土地利用及其格局变化对水环境的影响
土地利用及其格局变化对水资源的影响包括水

量、水质和空间分布的变化，土地利用结构变化引起

了水文生态过程的变化。城市化过程中树木植被的

减少降低了蒸发量和截流量，增加了河流沉积量，房

屋、街道的建设降低了地表渗透和地下水位，增加了

地表径流量和下游潜在洪水的威胁。

２．２．４　土地利用及其格局变化对土壤环境的影响
土地利用变化影响着土壤与外界进行能量交换

的数量与质量、土壤表面的水分分配、地表矿质元素

的分配，加速或延缓了土壤系统内部的生态代谢过

程，从而改变了土壤的发生过程和土壤性质。城市

化对土壤资源的数量和质量产生深刻的影响，包括

土壤地表封闭引起的土壤生态功能彻底消失，土壤

物理性质恶化，对土壤形态学特征和演变过程的影

响，短程变异增加而总体多样性降低，土壤污染加

剧，土壤养分富集等。对土壤产生的一系列生态环

境效应包括：养分径流输出增加，热缓冲能力下降，

污染转移危险性上升等。土地利用的方式、数量、质

量和空间结构等方面的变化，都会对土壤侵蚀的方

式和强度产生不同的影响。不合理的土地利用方式

造成了土壤损失及退化（如土壤侵蚀、盐碱化、营养

贫瘠、干燥等）；反之，优化配置有限的土地资源，可

有效控制土壤侵蚀，实现区域可持续发展。因此要

保护好生态环境，就必须科学合理地利用土地。
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