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摘要：宁阳—汶上煤田鲁西井田内的岩浆顺煤层或煤层顶底板侵入，对煤层和煤质都有严重影响。该文分折研究

了岩浆岩的侵入层位、层数、厚度、岩性及其矿物成分，初步探讨了岩浆岩的来源、地质时代及其对煤层、煤质的影

响。
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０　引言

宁阳—汶上煤田处于华北板块的东缘、鲁西南

断块坳陷、郓城—汶上—宁阳一线的ＥＷ 向构造盆

地中［１］。鲁西井田位于鲁西南断陷区的北部，宁

阳—汶上煤田的南部（浅部），孙氏店断层—嘉祥断

层，郓城断层—凫山断层所围断块内［２］（图１）。大

地构造单元属于华北陆块（Ⅰ）鲁西隆起（Ⅱ）鲁西南

潜隆起区（Ⅲ）菏泽 兖州潜断隆（Ⅳ）济宁凹陷（潜，

Ⅴ）
［３］。总体上为一走向近ＳＮ，倾向Ｅ的宽缓型单

斜构造。区内主要有ＥＷ 向、ＳＮ向和 ＮＷ 向３组

正断层，次一级褶曲主要有大唐阳向斜、南唐阳背

斜［４］。

该井田内主要含煤地层为早二叠世山西组和晚

石炭世太原组，总厚度约为２４５．４０ｍ。共含煤１７

层，煤层平均总厚９．２３ｍ，含煤系数３．８％。其中可

采或局部可采４层，即３上，３下，１６，１７煤层，平均总

厚度为６．３１ｍ。井田内３上，３下 煤层为主采煤层，

原煤灰分平均含量为１２．６３％～１８．４４％，属低—中

灰煤；硫平均含量为０．６２％～２．８０％，属低—中高

硫煤；挥发分平均为３９．８３％～４４．８４％，属高挥发

分煤；原煤分析基弹筒发热量２７．８９～３０．７４ＭＪ／

ｋｇ，均属高热—特高热值煤。煤类以气煤为主、次

图１　鲁西井田区域地质构造示意图

为气肥煤和天然焦。

１　岩浆岩基本特征

１．１　岩浆岩分布规律及侵入层位

宁阳—汶上煤田岩浆岩主要分布于东区、西区、

北区［５］。岩浆岩分布面积约占整个煤田的１／５，主

要侵入山西组３煤层、太原组１６，１７煤层及侏罗纪

蒙阴组。宁汶煤田西区从南到北大范围内都有岩浆
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岩分布（图２，图３）。

图２　宁汶煤田西区太原组煤层吞蚀及变焦范围示意图

　　鲁西井田位于宁阳—汶上煤田西区南部，井田

内岩浆岩分为南、北两块，其中北部面积较大，主要

集中分布在第８勘查线以北，孙氏店支断层及汶３６

孔以西，岩浆岩呈向西北开口的长条形，分布面积约

１２．０ｋｍ２。南部面积则较小，主要集中分布在汶２５

号钻孔以西，第５勘查线以南，长沟断层以北，岩浆

岩呈向西开口的似半圆形，面积约１．５ｋｍ２（图３）。

根据岩浆活动特点，一般沿侵入方向岩体较厚，向两

侧逐渐变薄。北部侵入岩体在１３ １孔—汶１７孔

连线附近，岩浆岩的厚度均大于９０ｍ，而向两侧则

逐渐变薄，最终尖灭。因此，１３ １孔—汶１７孔的

方向为北部岩体的侵入方向；南部侵入岩体在３ ２

孔—汶２５孔连线附近，岩浆岩的厚度均大于６５ｍ，

而向南逐渐变薄，最终尖灭，３ ２孔—汶２５孔的方

向为南部侵入岩体的侵入方向。

该区内岩浆侵入层位主要为十下 灰，１６，１７煤

层，最高侵入层位为八灰。岩浆侵入方式均为顺层

侵入，岩体厚度变化较大。钻孔揭露最大厚度９８．５

ｍ（汶１７孔），最小厚度４ｍ（汶３０）。岩体中部地带

厚度比较稳定，边缘地带厚度急剧变小，直至尖灭，

呈中型岩床产状，平面上呈似半圆形。

１．２　岩浆的侵入时代及其与地质构造的关系

通过对岩浆岩进行同位素地质年龄测定，变化

在６８．１５～７３．４７Ｍａ之间，属燕山晚期，相当于白

垩纪［５］。通过对宁阳—汶上煤田构造特征及岩浆岩

分布规律的综合分析，认为唐阳支断层的断层破碎

带为岩浆的侵入通道，向东则可能受孙氏店支断层

的控制和限制。唐阳支断层的两盘皆可见岩浆岩侵

入体，该井田内主要侵入太原组１６，１７煤层层位，最

高层位达八灰，而西邻唐阳煤矿的侵入层位是山西

组３煤层层位。虽然岩浆侵入的层位不同，但岩性

一致，属同期侵入。岩浆岩在空间上的分布及其厚

度变化与褶皱和孙氏店支断层有一定的相关关系。

由于褶皱的轴部应力集中，裂隙发育，从而形成了构

造薄弱带。当岩浆活动时，岩浆沿此构造薄弱带由

西向东侵入，同时由于孙氏店支断层的控制作用，而

使岩浆转向南北两侧运动。因为井田南部地层较稳

定，而北部断层较多，裂隙较发育，对岩浆活动较为

有利，因此岩体的南部和东部边缘其厚度急剧变小，

而北部厚度变化较平缓。

１．３　岩浆岩矿物成分及岩石类别

宁阳—汶上煤田岩浆岩主要为浅成岩，属中

性—基性岩类。侵人鲁西井田太原组１６，１７煤层的

岩浆岩为灰绿、深灰、黑色，斑状结构，基质为交织结

构，块状构造。斑晶成分主要为斜长石（８％～

２０％）、蚀变角闪石（１％～２％），少量石英、橄榄石，

有些斑晶以碳酸盐化的暗色矿物为主，仅有少量斜

长石，基质主要为斜长石、石英、橄榄石，有些斑晶以

碳酸盐化的暗色矿物为主、仅有少量斜长石，基质主

要为斜长石（４５％～８０％）、蚀变暗色矿物（４０％）、绿

脱石（２７％），含少量石英（１％～３％）、钾长石（２％）

及不透明矿物，经鉴定为弱碳酸盐化闪长玢岩。

２　岩浆侵入对煤层煤质的影响

２．１　对煤层的影响

鲁西井田内岩浆活动强烈，岩浆主要沿１６煤层

顶、底板或１７煤层底板侵入（图４）。对１６，１７煤层

的影响较大，主要集中在以下几个方面：

（１）由于１６，１７煤层间距平均仅为１１．７９ｍ，且

岩浆又顺层侵入，致使煤层顶板受到破坏，大大降低

了其顶板的力学强度，增加了顶板控制的难度，尤其

是北部岩体对１７煤层顶板的破坏最为强烈。

（２）岩浆侵入１６，１７煤层，使煤层变薄或完全被

吞蚀。１６煤层：汶３０，汶１７，９ １，９ ３孔被吞蚀，
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图３　宁汶煤田西区太原组煤层吞蚀范围剖面示意图

图４　鲁西井田太原组煤层吞蚀及变焦范围示意图

３ ２，１１ ３，９９ １孔变为天然焦（厚度０．５０ｍ，

０．６２ｍ，０．６６ｍ）；１７煤层：汶３０，３ ２孔被吞蚀，９

１，９ ３孔变为天然焦（厚度０．６６ｍ，０．６２ｍ）。

（３）岩浆的侵入致使局部地段的地层厚度加大。

井田三灰底板到１７煤层底板的正常平均层间距为

１１４．７７ｍ，而在岩浆侵入区的平均层间距为１７１．５７

ｍ，比正常间距多出了５８．６０ｍ。

（４）岩浆的侵入对含煤地层存在熔蚀作用。在

岩浆侵入区，三灰底板到１７煤层底板的厚度减去其

岩浆岩的厚度后，煤系部分的厚度仅为１０９．３３ｍ，

比正常厚度的１１４．７７ｍ减少５．４４ｍ。岩浆的侵入

对含煤地层存在熔蚀作用。

２．２　对煤质的影响

该井田内煤层为深成变质作用的气煤、气肥煤。

由于岩浆侵入，使局部煤层在深成变质作用的基础

上，叠加了区域岩浆热变质和接触变质作用，从而出

现了高变质阶段的天然焦，使煤类复杂多样［６］。同

时，煤的物理化学性质及工艺性能也发生了变化，从

正常煤到天然焦，水分、灰分、视密度、反射率增高，

而挥发分、发热量、氢含量则均降低，胶质层厚度、粘

结指数为０，严重影响了煤的工业用途（表１）。

表１　鲁西井田煤质特征

煤类
水分

（％）
灰分

（％）
挥发分

（％）
胶质层

厚度（％）
粘结指数

天然焦 ７．１６ ２５．５４ ８．６０ ０ ０

正常煤 ２．０１ ４．８０ ４４．３３ ２６．４ ９５．１

煤类
弹筒发热

量（ＭＪ／ｋｇ）
碳

（％）
氢

（％）
镜质组最大

反射率（％）

密度

（Ｔ／ｍ３）

天然焦 ２１．９７ ／ ／ ４．９０ １．８６

正常煤 ２９．８５ ８２～８３ ５．５～５．７６ ０．７１ １．３５

３　结语

（１）鲁西井田由于太原组被岩浆侵入，１６，１７煤

层不同程度地受到了热变质作用，部分出现热变煤。

（２）岩浆岩对煤层煤质的影响取决于岩浆岩体

的厚度、产状、位置以及岩体到煤层的距离等；与煤

层的厚度、结构等也有关系。

（３）岩浆直接侵入煤层可使煤层厚度显著变薄，

煤层结构复杂化，可采性变差；并使煤的灰分、水分、

密度等显著增高，挥发分、发热量、粘结性等显著降

低，从而降低了煤的工业利用价值。
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犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｌｕｘｉｃｏａｌｆｉｅｌｄ；ｍａｇｍａｔｉｃｒｏｃｋｓ；ｉｎｔｒｕｓｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ；ｃｏａｌｓｔｒａｔａａｎｄｑｕａｌｉｔｙ；Ｎｉｎｇｙａｎｇ－

Ｗｅｎｓｈａｎｇｃｏａｌｍｉｎｅ

·３１·
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