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摘要：对济宁何岗煤矿１６上、１７煤水文地质条件进行补充勘探。研究认为济宁何岗煤矿井田内主要含水层有第四

纪砂砾层，山西组３上、３下 煤层顶底板砂岩、太原组三灰、十下灰、十三灰及奥陶纪灰岩。１６上、１７煤的主要水害是太

原组下部灰岩水和奥灰水，１６上、１７煤水文地质条件属中等局部复杂类型，开采时的矿井最大涌水量为８１６ｍ３／ｈ。

断层和裂隙是诱发突水的主要因素，生产中必须采取有效的安全防水措施。
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　　何岗煤矿行政隶属济宁市任城区李营镇，位于

山东省济宁市东北距济宁市中心１２ｋｍ，井田面积

１４．６８８５ｋｍ２。煤矿设计生产能力３０万ｔ／ａ，２００９

年核定生产能力为４５万ｔ。主采煤层为３煤层，近

年来为减小３煤层的开采强度，延长矿井服务年限，

需要开采１６上，１７煤（简称“下组煤”，下同），为保证

下组煤的安全回采，进一步查清影响下组煤开采的

水文地质条件，为制定经济、合理、有效的防治水方

案和措施提供可靠资料，并为全井田下组煤开采提

供防治水经验，何岗煤矿委托山东省煤田地质局第

三勘探队对下组煤水文地质条件进行补充勘探。

１　地质背景

１．１　地层

何岗煤矿位于华北地层区鲁西地层分区济宁地

层小区，矿井内地层自下而上分别为：中、上奥陶统，

石炭纪本溪组，石炭 二叠纪太原组，二叠纪山西组、

上侏罗世淄博群三台组、第四系［１３］。

矿井含煤地层为石炭二叠纪山西组和太原组，

平均总厚约２７２ｍ。共含煤２４层，平均总厚１０．４５

ｍ，含煤系数为４．３％。可采及局部可采煤层共５

层，即３上，３下，６，１６上，１７，平均总厚５．６３ｍ，可采系

数为２．３％。

其中下组煤位于太原组的下部，包括１６上 和１７

煤层。１６上 煤层位于太原组的下部，上距６煤层

１１７．５４～１４９．３９ｍ，平均１２６．９０ｍ。十下灰为其直

接顶板，属稳定煤层，厚０．８５～２．９９ｍ，平均２．０９

ｍ，可采系数为１００％，厚度变化系数２０．１２％，可采

面积１２．７ｋｍ２。该煤层结构较复杂，一般含夹矸２

层，上层为炭质泥岩，最厚达０．４１ｍ，下层为粘土岩

或泥岩，最厚达０．３７ｍ。

１７煤层上距１６煤层１．１５～４．４２ｍ，平均２．２６

ｍ。下距十三灰１２．３４～２５．８２ｍ，平均１８．３４ｍ，距

奥灰平均４０．４１ｍ。十一灰为其直接顶板，该煤层

属稳定煤层，厚０．７５～１．７３ｍ，平均１．０３ｍ，可采系

数１００％，厚度变化系数１７．７４％，可采面积１２．８

ｋｍ２，该煤层结构简单，仅个别点含１层夹矸，夹矸

岩性为泥岩或炭质泥岩，最大厚度为０．３６ｍ。

１．２　构造

何岗煤矿井田为一轴向 ＮＥ、向ＳＷ 倾伏的宽

缓褶曲，地层产状变化较大，地层走向由 ＮＷ—

ＥＷ—ＮＥ逐渐偏转，地层倾角在井田边缘较大，最

大可达３０°以上，在井田中部倾角较平缓，一般为２°

～８°。井田内主要褶曲由南而北依次为：济宁背斜、

济宁向斜、Ｘ １１背斜、庄头背斜。
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矿井位于ＳＮ向的济宁地堑内，区域性的大构

造对区内构造起着明显的控制作用，由于受孙氏店

断层和ＮＥ向排列的兖州向斜的控制和影响，井田

内发育有ＮＥ，ＮＷ 向２组断层，并以ＮＥ向正断层

组为主，具落差大，延展距离长，切割ＮＷ 向断层的

特点。

该矿井共施工钻孔６７个，见断点钻孔１４个，通

过钻探、地震及井下巷道共查出落差≥２０ｍ的断层

１４条。另外尚有落差较小的断层如Ｆ５３，７２号孔断

层及井下巷道揭露的落差在１０ｍ左右的断层若干

条（图１）。

图１　何岗煤矿构造示意图

２　下组煤开采充水条件分析

２．１　矿井水文地质背景

矿井位于济宁煤田中北部，为第四系覆盖的全

隐蔽煤田，第四系厚１０２．１０～２６７．８８ ｍ，平均

１９７．８７ｍ。孙氏店断层是该矿井的东北部边界，落

差＞２００ｍ，东升西降，区外的奥灰与区内的煤系地

层对接，孙氏店断层以东为奥灰强富水区，形成东部

补给边界；西南为岱庄煤矿，为人为划定边界，为无

限边界，东南为许厂煤矿，东南部的八里铺断层与八

里铺支断层带含水及导水性均弱，且呈阶梯状下降，

使区外的奥灰水补给受阻，因此东南部边界为隔水

边界，北部区外的奥灰与区内的煤系地层接触，北部

区外的奥灰岩溶裂隙比较发育，具有经常接受第四

系孔隙水补给的条件，富水性比较强，为补给边界。

因此该矿井边界条件：东北部、北部为补给边界，西

南部为无限边界，东南部为隔水边界。

济宁煤田处于泗河冲积、洪积扇前沿，第四系总

厚度较厚，但砂层粒度较细，含水层变少而隔水层

多，第四系下部砂砾层富水性中等，砂砾层下有较稳

定的厚层粘土，隔离了砂砾层与基岩接触，使之与基

岩含水层水力联系不密切。

２．２　地表水对下组煤开采的影响分析

井田内河流稀少，水系不发育，只有府河一条

河流，在井田东部由北向南流经该井田，然后注入南

阳湖，属季节性河流，丰水期水量较大，枯水期较小，

汛期府河的最高洪水位为３９．３０ｍ，最大流量４００

ｍ３／ｓ，枯水季节河水减少或断流。因该矿井煤层上

方有多层粘土隔水层，隔水性能好，故该河对煤层开

采无影响。井田中部还有一条跃进沟，丰水期主要

是地面雨水汇集流经该沟，枯水季节基本处于断流

状态。大部分时间主要是矿井排出的水流经该河。

其次为井田东部的沙塘积水，深４～５ｍ，常年有水，

由于第四系厚度较大，特别是中、底部有厚度较大的

粘土层相隔，对煤层的开采没有影响。

矿区中心距南阳湖约１６ｋｍ，南阳湖的最高湖

水位３６．８６ ｍ（１９５７ 年 ７ 月 １５ 日），湖底高程

３０．３６ｍ，是该区的侵蚀基准面。

该井田第四系平均厚度近２００ｍ，其中间隔沉

积了多层砂层及粘土层，并且粘土层厚度远大于砂

层厚度。使各砂层含水层之间不发生水力联系。第

四系底部有一层隔水性能良好的粘土层，使第四系

对基岩垂向补给不良。同时，根据枣庄矿务局柴里

煤矿的开采经验，在第四纪粘土、砂层多层相间沉积

的情况下，不同砂层之间水力联系很差，当采煤裂隙

带达到第四系底部时，第四纪砂层水位不下降，地面

积水也渗不到井下去，井下水量主要受开拓及回采

范围内所揭露含水层的情况控制，与第四系水和大

气降水无关，井下开采后地下水仍以水平运动为主，

开采不会影响地面水系。淮北、枣庄、肥城等矿区的

多年开采实践亦证明，地下开采对地表水系没有影

响。该矿上组煤的开采情况也验证了这一点，现虽

已在何岗及汪庄村周围已经产生了一定面积地面塌

陷，但塌陷前后矿井涌水量基本没有变化，现正常矿

井涌水量为４３ｍ３／ｈ左右。因此，可以确定地面水

系不会影响煤层开采。
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２．３　含（隔）水层

井田内主要含水层有第四纪砂层含水层，山西

组３上、３下 煤层顶底板砂岩含水层、太原组三灰、十下

灰、十三灰及奥灰含水层［４，５］。

２．３．１　上部含水层

上部主要含水层有第四纪砂层含水层，３上、３下

煤层顶、底板山西组砂岩含水层，太原组第三层石灰

岩（三灰）含水层。上部含水层主要影响上组煤的开

采，现正常矿井涌水量为４３ｍ３／ｈ左右，且以静储量

为主，易于疏干。现在由于开采排水，整个矿区的三

砂、三灰水位都有了大幅度的下降，对上组煤煤层开

采基本没有影响，只是到断层、构造裂隙带附近还必

须注意突水的可能性，对下组煤开采基本没有影响。

２．３．２　十下灰含水层

十下灰厚３．２０～１０．８０ｍ，平均６．３０ｍ，岩性为

灰至深灰色石灰岩，局部含泥质或燧石结核。具含

水裂隙及小溶洞。在落差较大的断层两侧，十下 灰

与奥灰对接（如孙氏店断层、八里铺断层、八里铺支

断层），使得十下灰与奥灰产生直接水力联系。据邻

区抽水试验资料，十下灰单位涌水量０．０００１～０．６１

Ｌ／ｓ·ｍ，含水性弱至中等。为采下组煤的直接充水

含水层。

该次补充勘探对十下灰进行了２次单孔抽水试

验，２次群孔抽水试验，井下放水试验１次。富水性

不均一，抽水试验单位涌水量为０．０１６４～０．３４０４

Ｌ／ｓ·ｍ，渗透系数为０．２９１１～４．４８４７ｍ
３／ｄ。矿

化度０．８８６～２．０３７９ｇ／Ｌ，自浅部到深部逐渐增大，

说明浅部径流条件好，岩溶发育。水位标高＋８．４３

～＋２３．２４ｍ，水位自东北向西南方向逐渐降低，分

析原因可能受岱庄煤矿十下灰放水影响造成水位下

降。从水位下降趋势分析，说明西南部十下 灰为连

通的，矿区西南为无限边界。水质类型为ＳＯ２４ ·

ＨＣＯ３ Ｃａ２＋ ·Ｍｇ
２＋，ＳＯ２４ Ｃａ２＋ ·Ｋ＋ ＋Ｎａ＋，

ＳＯ２４ ·ＨＣＯ３ Ｃａ２＋，ＳＯ２４ Ｋ＋ ＋Ｎａ＋型水。含水

性弱至中等。

２．３．３　十三灰含水层

十三灰厚４．１５～１４．３０ｍ，平均７．１３ｍ，岩性为

浅灰至深灰色石灰岩，多含不规则形状的钙质结核，

俗称“疙瘩状灰岩”，具含水裂隙及少量小溶洞，富水

性弱，且极不均一。钻探显示漏水点分布在浅部，局

部形成开采下组煤层的底鼓充水含水层。十三灰上

距１７煤层间距１２．３４～２５．８２ｍ，平均１８．３４ｍ。十

三灰下至奥灰间距平均为１４．６５ｍ，因断层而对接地

段，二者的水力联系密切。区内十四灰的厚度变化

较大，有时与十三灰合并。其下的本溪组地层是以

紫红色粘土岩为主的隔水岩层。深部地段的十三灰

基本不含水，与本溪组其他岩石共同组成奥灰含水

层之上的压盖隔水层组。

该次勘探对十三灰进行了３次单孔抽水试验，１

次群孔抽水试验，从抽水资料看，富水性极不均一，

钻孔抽水试验单位涌水量０．００９３～０．８８２６Ｌ／ｓ·ｍ，

渗透系数为０．１００４６～６．５９７９ｍ／ｄ。水位标高＋

１５．２１～＋２３．３１ｍ，水位自北部向南部逐渐降低，

变化趋势和十下灰基本相似，分析原因可能受岱庄

煤矿巷道开拓及十下灰放水影响造成该矿区水位下

降。也证明了在该矿范围内十下灰和十三灰有水力

联系。矿化度０．９３１～１．３１３ｇ／Ｌ，自浅部到深部逐

渐变大，水质类型为ＳＯ２４ ·ＨＣＯ３ Ｃａ２＋·Ｍｇ
２＋，

ＳＯ２４ ·ＨＣＯ３ Ｃａ２＋，ＳＯ２４ Ｃａ２＋·Ｋ＋＋Ｎａ＋型水。

含水性弱至中等。

井田深部十三灰基本不含水（弱含水层），采下

组煤时必须提前进行疏放。疏放后可以做隔水层看

待，由于厚度比较大且抗张强度高，是较好的底板隔

水层。

２．３．４　奥灰含水层

按岩性组合及水文地质特征不同，奥灰自下而

上可分成７个段，平均厚度７１３．２０ｍ，岩溶裂隙发

育，裂隙宽达２～５ｍｍ，沿裂隙发展成小溶洞，一般

２～５ｍｍ，最大可达５０～１００ｍｍ，井田内自北向南

岩溶裂隙发育程度明显降低，在井田内部，随着奥灰

埋深增加岩溶裂隙发育程度明显减弱，奥灰岩溶裂

隙存在着水平分区、垂直分带现象。

在井田内揭露的奥灰钻孔，大部分只揭露奥灰

六段，８个漏水钻孔的漏水顶界面一般都大于１０ｍ，

说明奥灰顶部有厚度１０ｍ左右的弱含水段，对于加

强压 盖 隔 水层，阻 止奥 灰六 段水底 鼓 有 一 定

作用，井田内小孔径抽水，单位涌水量小于１Ｌ／ｓ·ｍ，

富水性中等，据许１、许２ 两大口径抽水，揭穿奥灰六

段、揭露奥五段，单位涌水量３．１２１４Ｌ／ｓ·ｍ，据流

量测井解释，奥六段水只占奥灰六段和奥五段总水

量的２１％，奥灰六段富水性仍属中等。井田内奥灰

一方面接受区外强富水区补给，另一方面又通过导

水断裂构造向各含水层提供水源。因此奥灰六段属

·９２·

第２８卷第８期　　　　　　　　　　　　　　　　水文地质环境地质　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１２年８月



于富水性中等侧向补给条件好的岩溶裂隙含水层。

该次勘探８个孔均揭露了奥灰，其中４个钻孔

揭露了５０ｍ，其余孔揭露了奥灰１０ｍ终孔。其中

只有分布在浅部和东部八里铺断层附近２个孔漏水

（全漏），深部钻孔均不漏水消耗也比较少，对奥灰水

进行了４次单孔抽水试验，水位标高＋２１．０５～

＋２３．８４ｍ，整个矿井水位变化不大，北部稍高南部

稍低，单位涌水量为０．００７４～３．７６１７Ｌ／ｓ·ｍ，渗

透系数为０．０１５０３～６．３２８７ｍ／ｄ。矿化度０．４５２～

１．０４７ｇ／Ｌ，自浅部到深部逐渐变大，水质类型为

ＳＯ２４ ·ＨＣＯ３ Ｃａ２＋·Ｍｇ
２＋，ＨＣＯ３·ＳＯ

２
４ Ｃａ２＋，

ＳＯ２４ ·ＨＣＯ３ Ｃａ２＋·Ｋ＋＋Ｎａ＋型水。含水性弱至

强，富水性极不均一。根据区域规律，深部奥灰含水

性明显减弱，奥灰具有垂直分带现象和局部富水现

象。该次施工钻孔在正常穿过本溪组见奥灰的钻孔

中，奥灰漏水点到奥灰顶界面的间距都在１０ｍ以

上，说明奥灰顶部有１０ｍ以上的弱含水段，基本不

含水。岩心鉴定也验证了这一点，上部岩心较完整，

含泥质，岩溶裂隙多被方解石充填。

开采下组煤时，奥灰水由于强大的水压力，可能

向上冲破煤层至奥灰顶界面之间的压盖隔水层而涌

入矿井。奥灰水底鼓受多种因素制约：奥灰岩溶发

育程度和奥灰水压力的大小、奥灰压盖隔水层的厚

度、岩性组合关系、抗张强度、地质构造及采煤方法

等。该区煤系基底含水层奥灰在井田深部埋藏较

深，岩溶裂隙不发育，富水性差，水量不大，虽然水压

高，但对下组煤的开采威胁不大。但该区下组煤两

层可采煤层１６，１７煤，它们至奥灰顶界面的正常间

距偏小，虽然奥灰含水不丰富，但水压较大，致使开

采下组煤的难度增大，生产过程中采取有效的防治

措施，加强防范，保证安全。

２．３．５　隔水层

由于影响下组煤开采的主要是十下灰、十三灰、

奥灰，主要考虑的是１７煤至奥灰之间的隔水层，上

部隔水层就不再叙述了。

１７煤层至奥灰顶界压盖隔水层（组）主要由粉

砂岩、粘土岩（包括铝土岩）、细砂岩及含铁质成分较

高的泥岩和薄层灰岩组成。岩层组合以泥岩为主，

其次为薄层灰岩，二者呈互层状。这种互层状的软、

硬地质结构对提高底板的抗压强度及隔水能力最为

有利。钻探资料显示，在正常块段地层中，１７煤层

至奥灰顶界间距为３７．４０～５５．７７ ｍ，平均值为

４３．７１ｍ。只是在断层带内间距变小，补７十下灰到

奥灰间距为４２．６６ｍ，补９到奥灰仅有１３．６７ｍ，在

下组煤开采至附近时必须注意，要预留足够的断层

防水煤柱。

据该次钻孔采取的力学岩样分析成果，按加权

平均法计算抗拉强度和容重（表１）。

表１　压盖隔水层岩石力学性质统计

孔号
１７煤层底板至

奥灰顶界面

厚度／ｍ

样品数

（个）
容重

（ｇ／ｃｍ３）
抗拉强度

（ｋｇ／ｃｍ２）

补５ ５１．８６ １０ ２．７２８ １．５３１２

补４ ４４．３０ ７ ２．６６３ １．８６１５

补２ ５５．７７ １３ ２．６９４ １．５６２７

平均 ２．６９５ １．６５１８

从试验数值上可看出抗拉强度值较高，多数地

段能较好地抵抗奥灰岩溶水压，但由于该井田局部

地段（主要在矿区浅部）奥灰顶界面岩溶、裂隙没有

很好地充填，个别钻孔钻至奥灰顶界面即开始漏水，

该地段的压盖隔水层较薄，难以抵抗奥灰水的底鼓

压力，可通过注浆改变底板隔水性能。

２．４　断层的导水性及富水性

该矿的东北部为孙氏店断层，在精查阶段已证

明了该断层的含水空间发育、导水性强，为导水断

层。区内煤系地层与区外的奥灰直接对接，奥灰水

补给十下灰、十三灰，补给量大小取决于十下灰、十三

灰的导水能力的强弱和断层结构的复杂程度。这需

要在下步工作中予以查明。东南部的八里铺断层，

从现在的资料分析断层带的含水和导水性较弱，但

随下组煤开采疏放十下 灰和十三灰水，矿区内水位

大幅度下降，和断层外的奥灰之间产生较大的水压

差时，弱导水的断层在较大水压作用下可能会发生

活化而导水。

因此，在孙氏店断层、八里铺断层附近，除了要

留够防水煤柱外，还要提前探放水，做好这方面的防

治水工作，做到有备无患。由于受奥灰水威胁较严

重，建议矿区东部断层附近暂不开采下组煤。

该区开采下组煤时，要进一步查清首采区、工作

面构造情况，包括较小落差断层情况，分析各断层结

构、力学性质、对接关系等，可对每个工作面做瞬变

电磁指导生产，圈出每个工作面的富水区，合理留设

防水煤柱以及采取其他相应防水措施，以保证生产

安全。

２．５　地下水的补给径流与排泄条件

地下水的运动条件，通常受地质构造、气象及水
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文因素所制约，地下水长期开采也会导致地下水运

动条件的改变。对于浅层地下水，气象、水文、开采

因素的影响较明显；对于深层承压水，主要受制于地

质构造和人工开采。

第四纪浅层地下水的补给、径流和排泄主要受

气象、水文、岩性与人工开采、灌溉因素制约，因该区

地势平缓，地下径流微弱，以垂直交替为主。

该矿井为新生界松散层覆盖的全隐蔽煤田，煤

系各含水层无露头，各含水层垂向上除微弱的越流

补给外，无直接水力联系，地下水以水平径流为主，

其补给条件差，地下水排泄主要以人工开采为主。

下组煤开采时，做好各含水层的水位动态观测

工作，以便进一步查明矿井水文地质条件，采取相应

的防治水措施，防止发生矿井突水灾害。

２．６　下组煤充水因素分析

２．６．１　充水水源

（１）１６上 煤顶板十下 灰岩溶裂隙水。十下 灰是

１６上 煤层直接顶板，也是开采１６上，１７煤时的主要

充水因素。由于断裂影响，可能接受奥灰水补给，是

开采１６上 煤的主要涌水量来源。十下灰富水性稍强

且水压大，１６上 煤开采时会随顶板冒落直接充入矿

井，在下组煤开拓过程中须提前考虑对１６上 煤顶板

十下灰含水层水进行疏放，可通过巷道和钻孔疏放，

并要制定详细的疏放水安全措施。因而，十下 灰水

成为下组煤安全开采，提高工效的疏放对象。

（２）１７煤底板灰岩水。１７煤底板十三灰和奥灰

水属高承压水，通过天然导水断裂和人为形成通道

充入矿井。两含水层水力联系密切，间接充水含水

层十三灰的主要补给水源———补给和储存空间极大

的奥灰水动、静储量极其丰富，奥灰作为直接（是指

大的导水构造直接沟通采掘空间时）或间接充水含

水层严重威胁下组煤安全开采，但奥灰富水性强，水

压高，一般难以疏干，开采过程中应以预防为主。十

三灰水对下组煤开采充水程度和威胁的严重程度主

要取决于奥灰水补给程度。因而十三灰和奥灰水成

为下组煤安全开采的重点防治和预防对象。

２．６．２　充水通道

（１）封闭不良的钻孔。由于钻孔封闭不良，可使

含水层之间产生水力联系，变成人为导水通道。当

掘进巷道或采区工作面经过没有封好的钻孔时，顶、

底板含水层地下水将沿着钻孔补给矿井，造成涌

（突）水事故。所以这个充水因素也不能疏忽。采下

组煤时必须提前检查，排出隐患。

（２）断层、构造裂隙。由于断层、构造裂隙的存

在，破坏了隔水层的完整性、连续性，使下组煤顶、底

板含水层（十下灰、十三灰及奥灰）水沿导水通道破

碎带充入矿井，大的断层也可使两含水层对接或接

近，使含水层的富水性增强，矿井充水强度增大。

（３）矿压引起顶底板破碎裂隙。矿井生产中，煤

层采出后，引起冒顶和底鼓，使下组煤上覆、下伏含

水层（十下灰、十三灰及奥灰）水沿破碎裂隙大量充

入矿井，这是一个重要的充水因素。

在以上几个充水因素中，（２）、（３）情况复杂，须

高度重视，因其导水通道（充水途径）隐伏性强，只有

投入相当的工程才能逐步查清。

３　下组煤矿井涌水量

采下组煤时，浅部十三灰含水，能底鼓出水，深

部奥灰水压增大，在奥灰含水性良好的前提下，奥灰

水能直接底鼓突水，所以下组煤水文地质类型属中

等局部偏复杂类型。浅部下组煤１６上 煤开采时的

直接充水含水层是十下 灰，间接充水含水层是十三

灰，因而矿井涌水量组成主要考虑１６上 煤顶板十下

灰疏放水量和十三灰带压开采疏降水量。

３９０ｍ水平１６上，１７煤带压开采防治水主体

技术思想为：１６上 煤直接顶板十下 灰含水层实施分

采区、分工作面疏放，保证工作面回采过程中疏干效

果达到不影响生产的防治水思路；１７煤底板十三灰

含水层实施分采区、分工作面疏降，保证工作面范围

回采过程中疏降效果达到安全水头的防治水思路保

证安全采煤。

根据该矿区水文地质条件和其他矿区防治水的

经验，下组煤开采对奥灰水的对策是以防为主，对可

能突水危险区进行底板注浆改造等措施防止奥灰突

水；另外，十下灰和十三灰背景也就是补给水源是奥

灰水，因而十下灰疏放水量和十三灰疏降水量实际

就是奥灰补给水量。所以该次 ３９０水平计算矿井

涌水量对于奥灰底鼓突水量不再考虑。

该次补充勘探施工的８个孔均穿过十下灰和十

三灰含水层，十下灰富水性不均一，共进行了２次群

孔、２次单孔抽水试验，十三灰富水性极不均一，共

进行了１次群孔抽水、３次单孔抽水试验，抽水质量

均为合格或优质，数据可靠、真实。经过计算得出
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３９０水平开采１６上 煤时十下灰的矿井涌水量为３００

ｍ３／ｈ，十三灰的矿井疏放量为１０８ｍ３／ｈ。将十下灰

涌水量与十三灰疏放水量相加便得到 ３９０水平采

下组煤矿井总涌水量，即：３００ｍ３／ｈ＋１０８ｍ３／ｈ＝

４０８ｍ３／ｈ。

据相邻矿井涌水量实际观测数据，其初期水量

一般为正常涌水量的１．３～２．６倍左右，考虑该矿地

质情况及采用的涌水量计算方法，最大涌水量与正

常涌水量之比取２，即开采下组煤时的矿井最大涌

水量为８１６ｍ３／ｈ。

４　矿井涌水量评述

４．１　矿井涌水量分析

通过以上计算和分析可知，３９０ｍ水平开采

１６上 煤时的矿井涌水量就是十下灰涌水量和十三灰

涌水量之和，这个涌水量是正常开采时的涌水量。

巷道初揭露十下灰时可能水量还要大一些，随后会

变小，随着巷道延长，开采面积增大，矿井涌水量还

会增大，特别是遇构造复杂地段，局部可能产生突

水。当巷道开拓完毕，矿井涌水量增大到最大值时，

又会开始逐渐减小并趋于稳定，矿井涌水量的大小

与巷道开采长度和矿井的开采时间都有关系。一般

规律是与开拓长度成正比，与时间成反比。总的来

说，何岗矿水文地质条件属中等局部复杂，十下灰除

局部富水性强外，大部分地段富水性中等，但补给条

件较差。该次计算采用了浅部钻孔（２７０ｍ水平）

群孔抽水试验的资料，计算的涌水量可能偏大。但

考虑到该井田及邻区尚未大规模开发下组煤，下部

的地下水处于自然运动状态，矿井初期开采时，矿井

涌水量有可能比较大。正常情况下，十下 灰的矿井

涌水量不大于３００ｍ３／ｈ，但在先期开采过程中，遇

构造裂隙发育段及十下 灰局部富水地段，矿井涌水

量可能要增大。和岱庄的正常下组煤涌水量

２８０ｍ３／ｈ、许厂的１５８ｍ３／ｈ相比较分析，由于何岗

煤矿在北部十下灰露头附近，水径流条件比较好，岩

溶稍发育，富水性稍强，涌水量要相对大一些。因

此，该次计算的十下 灰３００ｍ３／ｈ的涌水量比较合

理，有可比性。

开采１６上 煤时，底板疏放十三灰含水层的出水

量，也是矿井涌水量的组成部分，通过计算，疏放十

三灰时的涌水量为１０８ｍ３／ｈ，由于十三灰厚度虽稍

大，仅局部富水性强，大部分地区富水性弱，补给条

件差。该次计算中采用整个矿区十三灰抽水试验资

料犓 的平均值，因此在理论上计算的十三灰疏放水

量１０８ｍ３／ｈ，在浅部富水地段开采时可能偏小，深

部开采时可能偏大。由于十三灰至奥灰间距平均为

１４．６５ｍ，因断层而对接地段，断距大于１０ｍ就可

使两者对接，二者的水力联系密切，遇到十三灰水量

比较大的钻孔，极有可能是十三灰和奥灰有水力联

系，可在该孔附近布置奥灰水位观测孔进行验证。

因此，该矿井下组煤开采的水文地质条件类型

属中等局部复杂类型，未来矿井开拓及煤层开采中

一旦揭露落差较大的导水断层将会引发水害，将给

矿井造成极大的危害。因此，在下组煤巷道开拓及

下组煤开采过程中，在断层附近，为了确保掘进的安

全，在施工时，尤其是危险地段，应采取超前探水措

施，以查明水情，将水及时放出，消除突水的可能性，

然后再采掘。必须做到“有疑必探，先探后掘”的防

治水原则。

４．２　矿井涌水规律

结合邻近具相似条件的矿井资料分析，下组煤

矿井涌水量具有以下规律：

（１）巷道开拓初期，矿井涌水量随巷道长度的增

加呈明显增大的趋势。巷道揭露含水层部分的水量

随着巷道长度的增加、含水层揭露面积的增大而增

大，突水点相应增多，矿井涌水量呈增大趋势。但矿

井涌水量并不随着巷道长度的增加而无限增大，含

水层面积揭露到一定程度，矿井涌水量基本趋于稳

定。这种变化规律也说明了十下灰是以静储量为主

的含水层。但遇构造裂隙发育段及十下灰局部富水

地段，矿井涌水量可能还会增大。

（２）该次首采区在矿区的中部 ３９０ｍ水平，在

开采后，由于长期开采疏水降压，在降落漏斗内的水

都向矿井集中，该范围内的含水层中的储存量已被

全部疏干，仅剩下补给量了，矿区的涌水量基本就稳

定在一定值。再往浅部富水地段开采时，由于整个

矿区的水位都已大幅度下降，涌水量也就变小了。

同样，在深部开采时，也只主要是疏放奥灰水为主，

由于深部奥灰富水性较差，连通性差，在小范围内疏

降水量就小多了。

５　结论

（１）下组煤水文地质条件属中等局部复杂类型，
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开采下组煤时的矿井最大涌水量为８１６ｍ３／ｈ。

（２）井田内主要含水层有第四纪砂层含水层，山

西组３上、３下 煤层顶底板砂岩含水层、太原组三灰、

十下灰、十三灰及奥灰含水层。

（３）下组煤的主要的水害是太原组下部灰岩水

和奥灰水。由于奥灰之上压盖隔水层厚度较薄，不

足以抵抗强大的奥灰水底鼓压力，一旦突水将对矿

井产生极大的危害。 ３７０ｍ以下开采下组煤必须

疏放奥灰水至安全水头以下。

（４）断层是诱发矿井突水的主要因素之一，落差

大于１０ｍ的断层，就可使十三灰与奥灰对接，十三

灰与奥灰的水力联系密切。在井田内部现已查出落

差大于２０ｍ的断层１２条，１０ｍ左右的断层若干

条，未来矿井开拓及开采中一旦揭露落断层如果导

水将引发水害，将给矿井造成极大的危害。必须对

断层的性质予以查明，预留合适宽度的防水媒柱。
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