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摘要：采用常规宝石学鉴定方法、傅里叶变换红外光谱仪（ＦＴＩＲ）等测试方法，对市场上统称为桃花玉的石英质玉、

菱锰矿和蔷薇辉石进行了常规的宝石学、光谱学特征鉴定。结果表明，三者的常规宝石学特征及红外光谱特征等

都有明显区别。

关键词：桃花玉；石英质玉；菱锰矿；蔷薇辉石；宝石矿物学特征；红外光谱

中图分类号：Ｐ５８５　　　　文献标识码：Ｂ

　　 桃花玉，以前在检测中不常遇到，但近年翡翠、

和田玉两大玉石品种大幅涨价，俗称桃花玉的玉石

渐渐多起来。但国标中并没有明确规定何种玉石才

能称为桃花玉［１］，因此市场上销售的桃花玉品种很

多。笔者经过分析，发现俗称为桃花玉的有３种玉

石，分别为石英质玉石、菱锰矿和蔷薇辉石。

１　基本矿物学特征

１．１　石英质玉基本组成及特征

石英质矿物分布广泛，以石英为主的玉石品种

繁多，按照结晶程度可分为显晶质石英质玉石如石

英岩、木变石等；隐晶质石英质玉石如玛瑙、玉髓等。

如此广泛的分布，使人们很容易就能接触到石英质

玉石。早在５０万年前周口店北京人文化遗址中就

发现有用玉髓。悠久的历史和广泛的使用，石英质

矿物在营销中的名称多而繁杂，比如前几年热炒的

黄龙玉，人们比较喜爱的“天下第一美石”南京雨花

石、虎睛石等等。

石英质玉的主要化学成分为ＳｉＯ２，可含有少量

Ｃａ，Ｍｇ，Ｆｅ，Ｍｎ，Ｎｉ，Ａｌ，Ｔｉ，Ｖ等元素，组成矿物主

要是隐晶质石英—显晶质石英，另有少量云母类矿

物、绿泥石、粘土矿物等。颜色丰富，常见白色、绿

色、灰色、黄色、褐色、橙红色、蓝色等。呈显微隐晶

质—显晶质集合体。粒状结构、纤维状结构和隐晶

质结构。玻璃光泽、油脂光泽或丝绢光泽，微透明至

透明。摩氏硬度为６．５～７，由于结晶程度和所含杂

质的影响，密度会有一定变化，一般在２．５５～２．７１

ｇ／ｃｍ
３ 左右。折射率点测常为１．５３或１．５４。

１．２　菱锰矿的基本组成及特征

菱锰矿，在矿物学中属方解石族，化学成分为

ＭｎＣＯ３，集合体常具条带状、层纹状构造，粉红色，

通常在粉红色底上有白色、灰色、褐色或黄色条带，

也有红色与粉红色相间的条带。含致色离子

Ｍｎ２＋，属典型的自色矿物。玻璃光泽至亚玻璃光

泽，透明至半透明。颗粒细小、半透明的集合体俗称

“红纹石”。折射率点测法常为１．６０；摩氏硬度为３

～５，密度为３．６０ｇ／ｃｍ
３ 左右。可遇酸起泡。

１．３　蔷薇辉石基本组成及特征

蔷薇辉石，又称京粉翠，也有人称为桃花石。主

要矿物为蔷薇辉石、石英及脉状、点状黑色氧化锰色

斑。化学成分为（Ｍｎ，Ｆｅ，Ｍｇ，Ｃａ）ＳｉＯ３，常呈致密块

状集合体，粒状结构。呈浅红色、粉红色、紫红色、褐

红色，常有黑色斑点和细脉间杂于上述颜色间，有时

杂有绿色或黄色色斑。玻璃光泽，集合体常不透明

或微透明。硬度５～６，密度３．５，折射率点测约

１．７３
［２］。

２　常规仪器鉴定

检测宝玉石使用的常规仪器主要有：放大镜、显
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微镜、折射仪、电子天平等。测得的数据如表１所

示。

表１　玉石鉴别特征

玉石名称 石英质玉 菱锰矿 蔷薇辉石

化学成分 ＳｉＯ２ ＭｎＣＯ３ （Ｍｎ，Ｆｅ，Ｍｇ，Ｃａ）ＳｉＯ３

外观
粉色、淡粉色，
有黑点分布

粉色和白色呈

平行条带分布

粉色，有黑色斑点
和细脉间杂，有时杂
有绿色或黄色色斑

光泽 油脂光泽
玻璃光泽—
亚玻璃光泽

玻璃光泽

折射率（点测）１．５３左右 １．６０左右 １．７３左右

密度（ｇ／ｃｍ３） ２．６７左右 ３．６左右 ３．５左右

硬度 ６．５～７ ３～５ ５．５～６．５

２．１　外观特征

石英质玉样品（图１）为粉红色，淡黄色间杂其

中，有零星的黑点分布。垂直观察可以发现颜色的

变化呈同心圆状；平行观察，更可以明显看到颜色变

化呈平行层状分布（图１）。玻璃光泽—油脂光泽，

不透明—微透明。放大观察，质地较细腻，矿物和矿

物之间界限明显。粉色矿物粒状，呈微定向排列，淡

黄色物质为隐晶质。

图１　石英质玉

菱锰矿（图２），粉红色，粉红色底上有白色条

带，也有红色与粉红色相间的条带。这种条带很像

花边，与玛瑙棱角分明的色带相似。玻璃光泽，微透

明。放大观察，可在某些方向上观察到它的完全解

理。

图２　菱锰矿

蔷薇辉石（图３），粉色，有黑色斑点和有黑色斑

点和细脉间杂，玻璃光泽，没有色带，黑色矿物呈零

乱的脉状或点状分布，有时能形成如山水一般的雅

石，很受欢迎［２］，粒状结构。

图３　蔷薇辉石

２．２　折射率

采用宝石折射仪，点测法测定了石英质玉的不

同部位，折射率分别为１．５３和１．５２；菱锰矿的折射

率为１．６０；蔷薇辉石的折射率为１．７２。

２．３　密度

由相对密度法得出石英质玉的密度约为２．６７

ｇ／ｃｍ
３；菱锰矿的密度约为３．６０ｇ／ｃｍ

３；蔷薇辉石的

密度约为３．５ｇ／ｃｍ
３。

３　红外光谱的测定

由于玉石的成分复杂，生长的地质环境也有很

大差别，有些玉石性质也会随着宝石成分的变化而

变化，用常规的仪器鉴定宝石有一定的局限性。在

常规仪器红外吸收光谱是宝石分子结构的具体反

映。由于宝石内分子或官能团在红外吸收光谱中分

别具有自己特定的红外吸收区域，依据特征的红外

吸收谱带的数目、波数位及位移、谱形及谱带强度、

谱带分裂状态等项内容，对宝玉石进行快速的无损

鉴定。

该次试验采用美国尼高丽光谱仪器公司生产的

Ｎｉｃｏｌｅｔ３８０型傅立叶变换红外光谱仪的镜面反射

附件对样品的红外光谱进行了测试。测试条件：室

温为１８℃，湿度为２８％，电压为２２０Ｖ，测试范围为

４０００～４００ｃｍ
１，分辨率为８ｃｍ１。在宝石的红外

反射光谱中，由于折射率在红外光谱频率范围的变

化（异常色散作用）而导致红外反射谱带产生畸

变［３］，要将这种畸变的红外反射光谱校正为正常的

红外吸收光谱，可以通过 Ｋｒａｍｅｒｓ Ｋｒｏｎｉｎｇ变换

程序予以消除［４，５］。

石英质玉的红外反射光谱结果如图４（ａ）所示，

经过转换，如图４（ｂ）所示，在１２１５ｃｍ１及１１４３

ｃｍ１附近有明显的吸收峰，为石英特征的红外吸收

谱带。
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图４　石英质玉红外反射光谱

菱锰矿的红外反射光谱如图５（ａ）所示，经过转

换，如图５（ｂ）所示，在１５３７ｃｍ１附近有明显的吸收

峰，在指纹区，显示碳酸根基团振动的特征吸收谱

带。

图５　菱锰矿红外反射光谱

蔷薇辉石的红外反射光谱如图６（ａ）所示，经过

转换，如图６（ｂ）所示，在１０８３ｃｍ１，１０１４ｃｍ１，９６０

ｃｍ１附近有明显的吸收峰，归属于Ｓｉ Ｏ与Ｓｉ Ｏ

Ｓｉ伸缩振动和弯曲振动，为辉石族矿物特征吸收。

图６　蔷薇辉石红外反射光谱

４　测试结论

虽然很多商家推销的都是桃花玉，但它们的本

质并不相同。从该次对比上就可以看出，３种玉石

存在很大的差别，尤其在红外吸收光谱上有明显区

别，石英质玉在１２１５ｃｍ１及１１４３ｃｍ１附近有明显

的吸收峰；菱锰矿在１５３７ｃｍ１附近有明显的吸收

峰；蔷薇辉石在１０８３ｃｍ１，１０１４ｃｍ１，９６０ｃｍ１附近

有明显的吸收峰。

蔷薇辉石含石英质矿物，它的折射率和密度也

常因石英含量的增加而减小，在区别含石英质玉多

的蔷薇辉石和石英质玉时，最好以红外吸收光谱来

做判断，如图１１，图１２。虽然在１１９４ｃｍ１，１１００

ｃｍ１处和石英质玉有相同的吸收，但在１０８３ｃｍ１，

１０１４ｃｍ１，９６０ｃｍ１也有明显吸收，以此可以与石英

质玉区别。

另外，菱锰矿受接触交代作用可以形成蔷薇辉

石，在区别菱锰矿和蔷薇辉石时，在允许的条件下，

可以滴盐酸测试，菱锰矿遇酸起泡，而蔷薇辉石则不

起泡。

５　结语

目前市场上的销售的桃花玉在宝石学上的定名

有石英质玉、菱锰矿、蔷薇辉石，３种矿物化学成分

分别为ＳｉＯ２，ＭｎＣＯ３，（Ｍｎ，Ｆｅ，Ｍｇ，Ｃａ）ＳｉＯ３。可通
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过外观特征、不同的折射率和密度及红外光谱特征

等区别。
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