
内蒙古鄂温克族自治旗红花尔基斜长花岗岩的
发现及锆石 ＳＨＲＩＭＰ Ｕ Ｐｂ 测年结果

收稿日期：２０１５ ０２ ０５；修订日期：２０１５ ０３ ２３；编辑：王敏

作者简介：宋蕊蕊（１９９３—），女，山东济宁人，助理工程师，主要从事区域地质、矿产调查研究工作；Ｅ－ｍａｉｌ：９４７３９５２９４＠ ｑｑ．ｃｏｍ

宋蕊蕊，臧进前，韩艳超
（山东省物化探勘查院，山东 济南　 ２５００１３）

摘要：内蒙古鄂温克族自治旗红花尔基一带基岩出露情况差，地质工作程度低，以往工作所发现的侵入岩均划分进

入中石炭世。 通过对 １ ∶５ 万区域地质调查工作，对发现的斜长花岗岩进行锆石 ＳＨＲＩＭＰ Ｕ Ｐｂ 定年，所获得年龄

为（１７２．２±１．３）Ｍａ，更改为中侏罗世侵入体。 推断红花尔基斜长花岗岩的形成是为中生代中、小块体之间的俯冲碰

撞触发了新元古代加入地壳的亏损地幔物质熔融所形成。
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１ 第四纪冲积、冲洪积物；２ 第四纪风积物；３ 新近纪呼查山组

复成分砾岩；４ 侏罗纪满克头鄂博组含角砾流纹岩；５ 石炭纪红

水泉组凝灰质砂岩夹粉砂质、泥岩；６ 泥盆纪大民山组砂岩；７ 泥

盆纪泥鳅河组石英砂岩、粉砂岩；８ 奥陶纪裸河组变质石英杂砂

岩；９ 中侏罗世斜长花岗岩

图 １　 内蒙古鄂温克族自治旗红花尔基地区地质简图

　 　 内蒙古鄂温克族自治旗以南红花尔基一带大地

构造位置处于西伯利亚板块西伯利亚东南陆缘增生

带之额尔古纳非火山型被动边缘，由于地处海拉尔

中新生代拗陷［１］，除伊敏河两岸水系切割较深外，
其余地区切割不明显，基岩裸露极差，侵入岩出露零

星。 以往区域地质调查成果对该区侵入岩均划分进

入中石炭世，由于侵入岩侵位较早，致使该区在热液

型多金属矿找矿方面一直未见突破，而该次 １ ∶５ 万

区域矿产地质调查工作所发现的中侏罗世斜长花岗

岩为区内钨钼矿成矿带来成矿热液［２］。 该文应用

ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ 锆石定年技术，对斜长花岗岩进行了

同位素年代学研究，确定其形成时代为中侏罗世。

１　 地质特征

１．１　 岩石分布特征

斜长花岗岩仅出露在红花尔基伊敏河北岸，以
岩枝状侵入中晚奥陶世裸河组地层中（图 １），并对

南侧围岩产生热接触变质作用，侵入体出露面积仅
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１ ｋｍ２ 左右。
由剖面（图 ２）可见，该侵入体南侧发育较好，岩

体边缘为贫暗色矿物的细粒斜长花岗岩，并出现强

烈的云英岩化，向内云母类矿物含量逐渐递增，显微

观察为岩浆侵入后期热液引起云英岩化的结果。 围

岩是中晚奥陶世裸河组浅黄色变质石英砂岩夹深灰

色变质粉砂，受岩体侵入的热接触变质作用，变质粉

砂岩变为斑点板岩，根据斑点板岩的出露分析，热接

触变质带在剖面上控制宽度至少 １０６ ｍ。

图 ２　 鄂温克族自治旗红花尔基中侏罗世斜长花岗岩地质剖面图

１．２　 岩石学特征

主要岩石类型是云英岩化细粒黑云斜长花岗岩

（图 ３），岩石风化面为浅黄色、灰黄色，新鲜面为灰

白色。 细粒结构、交代结构，块状构造。 主要矿物组

成：斜长石 ３０％、石英 ３０％ ～ ４０％、白云母 ２０％ ～
３０％、黑云母 １０％～２０％，副矿物磁铁矿少量。 斜长

石，半自形柱状、宽板状、不规则他形粒状，粒径 ０．２
～２．０ ｍｍ，具聚片双晶，大部分双晶不发育，被白云

母交代边缘常呈不规则形状（图 ４）。 石英，他形粒

状和不规则状（图 ４），粒径 ０．１０ ～ １．５０ ｍｍ，其中不

规则状多与白云母共生，系交代作用产物。 白云母，
半自形片状，鳞片长 ０．１～１．０ ｍｍ，都以束状、放射状

和帚状集合体交代黑云母和斜长石。 黑云母，半自

形片状，鳞片长 ０．１ ～ １．０ ｍｍ，浅黄色 深褐色多色

性，被白云母交代后沿解理析出大量磁铁矿晶粒。

图 ３　 红花尔基斜长花岗岩照片

２　 锆石特征和测年结果

该文进行锆石 ＳＨＲＩＭＰ Ｕ Ｐｂ 定年的样品分

（ａ）白云母和粘土矿物交代长石，正交偏光；（ｂ）他形粒状石英，
正交偏光

图 ４　 红花尔基斜长花岗岩镜下照片

选、制靶以及阴极发光图像在北京离子探针中心完

成。 选择晶体干净、内部结构完整无裂纹无包裹体

及以柱状为主的锆石，测定时避开锆石中重结晶、重
吸收和残留部分，选择岩浆结晶成因部分，以获得较

准确的岩浆结晶年龄。 锆石测年在北京离子探针中

心的网络虚拟实验室完成。
样品 ＴＷ２０６７ 采自红花尔基镇以北 ２ ｋｍ 地表

露头处，为斜长花岗岩。 锆石无色透明，呈板柱状，
粒径为 ４０～ １５０ μｍ，自形程度较高，锆石有显著的

亮暗相间分布的环带，且这些明暗相间分布的环带

宽窄不一，根据吴元宝和李长民对锆石成因矿物学

的研究，这些锆石经历了长时间的稳定结晶，且温度

较高［１ ３］。 ＴＷ２０６７ 样品共测试数据点 ２０ 个，该文

采用了其中 １７ 个有效数据（表 １）。 样品 Ｕ 含量变

化于（１０８ ～ ４４５） × １０ ６，Ｔｈ 含量 （４８． ７２ ～ ３００．４） ×
１０ ６，Ｔｈ ／ Ｕ 比值为 ０．３２ ～ ０．８３。２０６Ｐｂ ／ ２３８Ｕ 表面年龄
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在１７０．１５～１７４．７４ Ｍａ 之间，１７ 个分析点集中于谐和

线及其附近 （图 ５），２０６ Ｐｂ ／ ２３８ Ｕ 加权平均年龄为

（１７２．２±１．３）Ｍａ（ＭＳＷＤ＝ ０．３８），代表了花岗岩的侵

入年龄。
表 １　 红花尔基斜长花岗岩（ＴＷ２０６７）锆石 ＳＨＲＩＭＰ Ｕ Ｐｂ 年龄

ｓｐｏｔ Ｕ ／ １０ ６ Ｔｈ ／ １０ ６ ２３２Ｔｈ ／ ２３８Ｕ ２０７Ｐｂ ／ ２３５Ｕ 及误差 ２０６Ｐｂ ／ ２３８Ｕ 及误差 ２０６Ｐｂ ／ ２３８Ｕ 年龄 ／ Ｍａ
ＴＷ２０６７ １ １ １１８．３ ４８．７ ０．４１ ０．１９４８±０．０６５ ０．０２６８±０．０１２ １７０．３±３．５
ＴＷ２０６７ １ ２ １０８．０ ５３．５ ０．５０ ０．２０１８±０．０４４ ０．０２７０±０．０１７ １７１．０±２．７
ＴＷ２０６７ １ ３ １５８．８ ６６．５ ０．４２ ０．１８４０±０．０６１ ０．０２７１±０．０１５ １７０．７±３．２
ＴＷ２０６７ １ ４ １６４．０ ８９．２ ０．５４ ０．１８４５±０．０８７ ０．０２６８±０．０２０ １７４．２±３．１
ＴＷ２０６７ １ ５ ３２３．４ １１０．７ ０．３４ ０．１８９８±０．０７６ ０．０２７４±０．０１２ １７１．０±２．９
ＴＷ２０６７ １ ６ １４１．５ １１７．１ ０．８３ ０．１８０８±０．０１３ ０．０２７２±０．０１４ １７３．９±５．１
ＴＷ２０６７ １ ７ ４０４．２ １２９．７ ０．３２ ０．１９０２±０．０４２ ０．０２７３±０．０１３ １７０．０±４．２
ＴＷ２０６７ １ ８ ３３２．５ １５９．７ ０．４８ ０．２０３４±０．０３９ ０．０２６９±０．０２３ １７３．２±３．５
ＴＷ２０６７ １ ９ ４０２．０ １６３．４ ０．４１ ０．１９４４±０．０９６ ０．０２７３±０．０１４ １７０．７±３．７
ＴＷ２０６７ １ １０ ３４２．４ １６３．５ ０．４８ ０．２０８２±０．１１６ ０．０２７５±０．０１５ １７４．８±４．１
ＴＷ２０６７ １ １１ ３０９．８ １６７．３ ０．５４ ０．１８３１±０．０７４ ０．０２６７±０．０１７ １７０．２±３．２
ＴＷ２０６７ １ １２ ２７４．０ １７０．６ ０．６２ ０．１９２７±０．０３５ ０．０２７４±０．０１３ １７３．５±３．４
ＴＷ２０６７ １ １３ ３８６．９ ２１４．６ ０．５５ ０．１８６６±０．０４２ ０．０２６８±０．０２１ １７０．９±２．２
ＴＷ２０６７ １ １４ ３４１．０ ２４４．０ ０．７２ ０．１９９９±０．０６５ ０．０２７５±０．０１４ １７３．８±３．９
ＴＷ２０６７ １ １５ ３８９．１ ２５４．５ ０．６５ ０．１７６４±０．０８２ ０．０２７４±０．０１１ １７４．８±４．０
ＴＷ２０６７ １ １６ ４４５．０ ２６３．７ ０．５９ ０．１８８９±０．０９８ ０．０２６８±０．０１２ １７４．３±２．７
ＴＷ２０６７ １ １７ ４０２．８ ３００．４ ０．７５ ０．１８７８±０．０３５ ０．０２７０±０．０１５ １７０．１±２．４

图 ５　 红花尔基斜长花岗岩锆石 ＳＨＲＩＭＰ Ｕ Ｐｂ 年龄

３　 形成时代与成因探讨

该文所确定红花尔基斜长花岗岩 Ｕ Ｐｂ 锆石年

龄为中侏罗世，区域上，根据李双林、欧阳自远对兴

蒙造山带及邻区的构造格局与构造演化的研究认

为，该区在前中生代经历了中小块体之间板块的俯

冲、碰撞和拼接过程［４］。 中生代早期，古亚洲洋大部

分闭合后，该区演化为存在于西伯利亚板块和拼合

而成的“联合板块”之间的鄂霍茨克洋盆［５］。 区域内

中生代花岗岩是受区域中生代的构造背景所制约

的，鄂霍茨克洋盆向南的俯冲、碰撞作用使大兴安岭

中北段地区处在陆缘弧到碰撞隆起的构造环境，正
是在此环境下形成了区内三叠纪到侏罗纪的花岗

岩。 根据对东北地区显生宙花岗岩的成因与地壳增

生关系进行的研究，认为区域内花岗岩的源岩物质

可能是在新元古代从地幔加入地壳，导致地壳的垂

向增生［６ ８］。 综上，认为红花尔基斜长花岗岩的形成

是为中生代中、小块体之间的俯冲碰撞触发了新元

古代加入地壳的亏损地幔物质熔融所形成。
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岩成矿年代学研究［Ｊ］ ．矿床地质，２０１４，３３（２）：４２８ ４３９．
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