
内蒙古突泉县大砬沟银多金属矿化区
地质特征及找矿方向

收稿日期：２０１５ ０７ ２０；修订日期：２０１６ ０３ ２９；编辑：王敏

作者简介：汪子杰（１９８２—），男，山东昌乐人，工程师，主要从事区域地质调查及矿产勘查工作；Ｅ ｍａｉｌ：ｄｄｓｗｚｊ＠ １６３．ｃｏｍ
①山东省第四地质矿产勘查院，内蒙古自治区突泉县大砬沟地区银多金属矿普查报告，２０１１ 年。

汪子杰１，李青梅２，王群１

（１．山东省第四地质矿产勘查院，山东 潍坊　 ２６１０２１；２．山东省地质测绘院，山东 济南　 ２５００１３）

摘要：大砬沟银多金属矿化区位于大兴安岭成矿带，是大兴安岭有色金属资源勘查重点地区之一，成矿条件十分有

利，具有良好的找矿前景，区域内同一成矿带上已发现多处有色金属矿床。 通过对突泉县大砬沟银多金属矿化区

的区域地质、矿区地质、物探异常等综合研究分析，详细了解该区的矿化特征，获得了较好的找矿信息，总结矿床成

因及找矿标志，并提出了成矿远景及找矿方向，为该地区下一步勘查工作提供了依据。
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　 　 大砬沟银多金属矿化区是通过内蒙古突泉县宝

胜屯等四幅 １ ∶５ 万区域矿产调查项目①发现的，通
过后期的预查及普查工作，详细了解区内的矿化特

征，获得了较好的找矿信息。 该区位于突泉县城北

偏西约 １３０ ｋｍ，隶属兴安盟突泉县学田乡管辖。

１　 区域地质概况

大砬沟银多金属矿区位于天山 兴蒙造山系

（Ⅰ） 大兴安岭弧盆系 （Ⅱ） 扎兰屯 多宝山岛弧

（Ⅲ）与锡林浩特岩浆弧（Ⅲ）的交接处［１］，位于大兴

安岭成矿带上，成矿背景优越，条件有利。

１．１　 地层

区域地层属天山 兴蒙地层区［２］，主要出露有

中生代晚侏罗世地层及第四纪全新世冲积、沼积及

残积堆积物。 其中侏罗纪地层最为发育。

１．２　 构造

区域构造以断裂构造为主，可分为 ３ 组：ＮＮＥ，

ＮＷ 和近 ＥＷ 向；以 ＮＮＥ 向最为发育，其为区内最

早的断裂，构成该区基底构造，ＮＷ 向断裂时代较

晚。 区域已知的铅、锌、银矿点均分布在 ＮＥ 向断裂

带与 ＮＷ 向断裂带的接触部位。
１．３　 岩浆岩

岩浆岩主要为晚侏罗世花岗斑岩及二长花岗

岩。 花岗斑岩主要于构造裂隙呈脉状产出，侵入于

晚侏罗世玛尼吐组、白音高老组地层中。 二长花岗

岩规模一般较大，呈岩珠状侵入晚侏罗世玛尼吐组、
白音高老组地层中。
１．４　 地球化学特征

区域内主要有大砬沟 Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｍｎ，Ａｓ，
Ｂｉ，Ｈｇ 综合异常 ＨＳ５３。 其位于大砬沟一带，面积

４．９２ ｋｍ２，呈不规则状椭圆形，ＮＮＷ 向展布。 该异

常组合异常分带不太明显，浓集中心较分散，具 ２ 个

较明显的浓集中心，规模较大，各元素套合较好，其
中 Ａｕ，Ａｇ，Ｂｉ 元素含量较高（表 １）。
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表 １　 ＨＳ５３ 综合异常元素特征

元素 Ａｕ Ａｇ Ｃｕ Ｐｂ Ｍｎ Ａｓ Ｂｉ Ｈｇ
面积 １．１８ ３．２４ ２．８２ １．８２ １．４６ １．３２ ４．２５ １．０５
形状 不规则不规则不规则 圆形 不规则 圆形 不规则 圆形

最高值 １２．１ １３７１ ３７．８ １３０ ２０００ ７３．６７ ３．９２ １１４．２
平均值 ４．０５ ３２７．４４ ２１．６４ ６７．２５ １６３４．２ ４３．３２ １．３５ ５３．７７
衬度 ４．１３ ３．４１ １．５６ １．５６ １．６９ ２．１６ ３．７５ ２．１１
规模 ４．２６ ８７６．４５ ３６．７１ ７５．５５ １５４４．９ ４３．６１ ４．８０ ４０．０８

背景值 ０．４４ ５６．９３ ８．６２ ２５．７４ ５７６ １０．２８ ０．２２ １５．６０
异常下限 ０．９８ ９６．１２ １３．９１ ４３．０９ ９６５ ２０．０６ ０．３６ ２５．４９

　 注：面积单位为 ｋｍ２；Ａｕ，Ａｇ 为 １０ ９；其他 １０ ６。

２　 矿区地质概况

２．１　 地层

区内侏罗纪地层最为发育，由老到新分布有玛

尼吐组、白音高老组，分布较广泛。
晚侏罗世玛尼吐组为区内主要地层，总体展布

方向呈 ＮＮＷ 向，倾向 ＮＥＥ，岩性以安山岩、安山质

凝灰岩、英安岩为主，夹少量酸性火山碎屑岩沉积，
与上覆白音高老组为整合接触，局部被晚侏罗世二

长花岗岩及花岗闪长岩侵入。
晚侏罗世白音高老组总体展布方向呈 ＮＮＷ

向，倾向 ＮＥＥ，岩性为灰、灰绿、灰紫色流纹岩，流纹

质熔结凝灰岩。 与玛尼吐组为整合接触，局部被晚

侏罗世二长花岗岩及花岗闪长岩侵入。
第四纪地层发育有全新世残积，厚约 １～２．０ ｍ，

局部较厚。

２．２　 构造

该区为 ＮＮＥ 向倾伏褶皱西翼，发育小的断裂构

造，为 ＮＷ 向及 ＮＮＷ 向，倾向 ＮＥ，倾角一般 ５０° ～
６０°，均为区域 ＮＮＥ 向主干断裂的次级断裂。 发育

构造破碎带，带内岩石破碎，蚀变强烈。
区内通过探槽揭露，控制了 ２ 条断裂带，分别为

Ｆ１，Ｆ２。
Ｆ１ 断裂：位于大拉沟村北山脊，发育于晚侏罗

世黑云二长花岗岩中，走向 １０５° ～ １３５°，倾向 １５° ～
４５°，倾角 ５８° ～７５°，探槽揭露长 ５００ ｍ，断裂带宽 ２．０
～５．０ ｍ，表现为碎裂岩带，有石英脉充填。 带内岩

性包括石英脉、花岗质碎裂岩、绢英岩化碎裂岩、碎
裂状花岗岩等，地表褐铁矿化较强，有褐铁矿化、黄
铁矿化、黄铜矿化等，局部见有铜蓝现象。

Ｆ２ 断裂：位于大砬沟村北山脊，Ｆ１ 断裂带东侧

１５ ｍ，与 Ｆ１ 断裂带基本平行。 走向 １３５°，倾向 ＮＥ，

倾角 ５５° ～６５°，控制范围内长 １６０ ｍ，宽 ５．０ ～ １０．０
ｍ。 表现为褐铁矿化、硅化碎裂岩带，局部有石英脉

充填。 带内岩性有黄铁矿化、褐铁矿化硅化碎裂状

花岗岩、碎裂岩，岩石较为破碎。 矿化类型有黄铁矿

化、褐铁矿化等，地表褐铁矿化较强。

２．３　 岩浆岩

区内侵入岩主要有：晚侏罗世花岗斑岩，呈岩株

状产出，侵入于晚侏罗世玛尼吐组、白音高老组地层

中，晚侏罗世二长花岗岩呈小岩株或岩脉产出，侵入

晚侏罗世玛尼吐组、白音高老组地层中。
侵入岩与矿产关系密切，区内与之有关的矿化

蚀变有 Ａｕ，Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ 等；矿化蚀变带一般赋存在内

接触带的断裂构造或裂隙中。

２．４　 激电异常特征

普查区内视极化率值一般在 ０．８％ ～ ２．２％之间

变化，局部视极化率值升高，形成激电异常。 异常位

于普查区中部，大砬沟村北，走向为 ＮＥ 向和近 ＥＷ
向。 视电阻率值整体较高，一般在 １ ０００ ～ ３ ０００
Ω·ｍ之间变化，ＮＥ 向和 ＮＥＥ 向电性特征明显。 区

内岩石物性参数统计见表 ２。
表 ２　 大砬沟地区岩石物性参数统计

岩性
电阻率（Ω·ｍ） 极化率（％）
变化范围 平均值 变化范围 平均值

凝灰岩 ６００～１２０００ ９９００ ０．９～４．５ ２．１
花岗岩 ３７０～２１０００ ２５２０ ０．５３～３．１ １．７

黄铁矿化碎裂岩 ３１０～１２６０ ６９０ ３．０～８．０ ５．０９

综合分析该区激电特征，以 ３％为异常下限圈

定激电异常，共圈出异常 ２ 处，编号 Ｄ１ 和 Ｄ２（图 １、
图 ２）。

Ｄ１ 异常位于中部，异常形态呈不规则蚕豆状，
走向 ＮＥＥ 向，长 ４３８ ｍ，宽 １３０～２７０ ｍ 不等，视极化

率等值线闭合。 异常区视极化率峰值达到 ３．６％，视
电阻率值相对较低，在 １ ５００ ～ ２ ５００ Ω·ｍ 之间变

化，呈低阻高极化特征。
在异常部位，垂直异常走向方向布置 １ 条测深

剖面，激电测深视极化率、视电阻率等值线断面图见

图 ３。

３　 矿化体地质特征

３．１　 矿化体特征

区内共圈出 ３ 个矿化体，编号分别为Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ。
·２２·

第 ３２ 卷第 ５ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 山 东国土资 源　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０１６ 年 ５ 月



１ 视电阻率等值线；２ 测深点位置及编号

图 １　 视电阻率等值线平面图

１ 视极化率等值线；２ 视极化率异常及编号；３ 测深点位

置及编号

图 ２　 视极化率等值线平面图

其中：Ⅰ，Ⅱ为银矿化体；Ⅲ为铜矿化体。
Ⅰ号矿化体由工程 ＴＣ０３１，ＴＣ００１ 和 ＺＫ０３ 控

制。 矿化体呈脉状，走向 １３５°，倾向 ４５°，倾角 ５８° ～
７２°。 矿化体长 １００ ｍ，水平厚度 １．００ ～ １．７０ ｍ，真厚

度 ０．７６～ １．５３ ｍ。 Ａｇ 品位（２１．６１ ～ ３３．５５） ×１０ ６，平
均 ２７．５８×１０ ６。

Ⅱ号矿化体由工程 ＴＣ０３１， ＴＣ００１， ＴＣ０４１ 和

ＺＫ０３ 控制。 矿化体呈脉状，走向 １３５°，倾向 ４５°，倾

图 ３　 视极化率、视电阻率等值线断面图

角 ５５° ～ ６５°。 矿化体长 ２００ ｍ，水平厚度 １． ００ ～
５．００ ｍ，真厚度 ０． ８０ ～ ４． １５ ｍ。 Ａｇ 品位 （ ２３． ４８ ～
７４．５４）×１０ ６，平均 ４９．７６×１０ ６。

Ⅲ号矿化体由 ＴＣ２０１ 单工程控制。 矿化体呈

脉状，走向 １０５°，倾向 １５°，倾角 ６５°。 矿化体长 ５０
ｍ，水平厚度 １．００ ｍ，真厚度 ０．９０ ｍ。 Ｃｕ 品位为０．１４
×１０ ２。

１ 晚侏罗世黑云二长花岗岩；２ 黑云二长花岗岩；３ 角闪

二长花岗岩；４ 褐铁矿化；５ 黄铁矿化；６ 矿化体位置及

编号；７ 探槽位置及编号；８ 钻孔位置及编号；９ 取样位

置及编号；１０ 矿化体真厚度（ｍ） ／ 平均品位（１０ ６）；１１ 基

线点位置及编号

图 ４　 第 ０ 勘探线剖面图

·３２·
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３．２　 矿化岩石特征

Ⅰ，Ⅱ号矿化体矿化岩石主要为褐铁矿化、黄铁

矿化、硅化碎裂岩，细粒粒状结构，碎裂状、浸染状、
块状构造。 矿石矿物主要为黄铁矿、褐铁矿等；脉石

矿物为石英、长石、绢云母等。
Ⅲ号矿化体矿化岩石主要为弱铜矿化、硅化花

岗岩，细粒粒状结构，浸染状、块状构造。 矿石矿物

主要为黄铜矿；脉石矿物为石英、长石、绢云母等。
围岩为花岗岩，偶见星点状黄铁矿细小颗粒零

星分布。

４　 矿床成因及找矿标志

４．１　 矿床成因

４．１．１　 矿化阶段

区内矿化体的形成大致可分为 ２ 期。
石英 早期黄铁矿期：石英一般呈他形，黄铁矿

呈细脉状及浸染状，地表处氧化成褐铁矿，与硅化石

英脉相伴产出，黄铁矿（褐铁矿）细脉幅宽一般 １ ～
１．５ｃｍ，密集地段约每米 １０ ～ １５ 条，一般 ５ ～ ８ 条，黄
铁矿以细小颗粒为主，粒径一般小于 ０．５ ｍｍ，以半

自形及他形为主，表面污浊，暗金属光泽，是主期热

液活动产物，是矿化岩石中的主要金属矿物，表生环

境下为褐铁矿。
晚期黄铁矿期：该期形成时间较晚，黄铁矿颗粒

较粗大，粒径一般在 １ ～ ２ ｍｍ 左右，以自形、半自形

立方体晶形为主，晶面光亮、晶纹清晰，主要以单晶

形式赋存于蚀变岩中，是成矿期后残余气液作用的

结果。
４．１．２　 矿质来源及控矿因素

晚侏罗世二长花岗岩、花岗斑岩，其碱性指数较

同类岩浆岩偏高。 在岩浆演化过程中，形成的含矿

热液是多金属元素的有利载体；在其运移过程中，能
淬取围岩中有益成矿组分，以充填、交代的方式成

矿［３］。
中生代后期，伴随强烈的构造 岩浆活动，大量

含矿热液沿断裂上升，同时与围岩发生广泛的交代

作用，使热液围岩中的 Ａｕ 等成矿元素活化、迁移。
随着温度，压力等物理、化学条件的改变，在有利断

裂构造部位聚集、沉淀，从而形成工业矿体或矿化

体。
区内构造对矿化的控制作用十分明显，区域 ＮＥ

向基底构造是控制铜多金属矿的重要因素，主要发

育于基底及深部，一直起着区域内控岩控矿作用。
而 ＮＷ 向、ＥＷ 向断裂构造是区内主要容矿构造，这
些断裂构造为成矿提供了良好的空间条件。

从矿物组合特征看，反映成矿较浅，属中低温热

液成矿［４］。

４．２　 找矿标志

（１）褐铁矿化、硅化破碎带为找矿的直接标

志［５］。
（２）石英脉、硅化碎裂岩带多分布于山脊处，形

成正地形，可根据地形初步判断石英脉、硅化碎裂岩

带的存在。
（３）低阻、高极化率物理点成带状分布，可指示

矿化蚀变带的存在［６］。

４．３　 矿区远景及找矿方向

矿化体呈脉状产出于晚侏罗世玛尼吐组火山岩

与二长花岗岩接触带相复合的次级构造破碎带内，
形态产状严格受次级断裂构造控制，矿石为硅化碎

裂岩，矿体围岩硅化发育。 矿石宏观为碎裂结构，镜
下为自形—半自形粒状结构，块状构造。 根据以上

特征，确定成矿物质来源于晚侏罗世花岗岩及其派

生脉岩，成因属中低温热液裂隙充填交代型，形成时

期为燕山晚期［７］。
矿区位于大兴安岭铜多金属成矿带中段，成矿

条件优越，在矿化特征上具备形成多金属矿床的条

件。 近期大量地勘单位在该矿带上做过大量的工

作，发现了数处矿床（点），如闹牛山铜矿［８］、小西沟

铅锌矿等，其均为中温热液脉型矿床，产出于 ＮＷ 向

的断裂带中。 含矿围岩均为晚侏罗世中酸性侵入

岩，矿体多呈脉状或网脉状密集成群出现。
区内构造蚀变带有银、铜、金矿化显示，通过地

表探槽揭露及钻孔深部验证，尚未圈定出具工业意

义的矿体。 但个别样品接近工业品位，Ａｇ 最高为

７４．５４×１０ ６、Ａｕ 最高为 ０．５４×１０ ６、Ｃｕ 最高为０．２０％、
Ｐｂ 最高为 ０．８０％、Ｚｎ 最高为 ０．２０％，因此，区内尚具

有较好的找矿潜力。

５　 结论

区内矿化蚀变带和激电异常极化体矿化程度较

好，银矿化体地表槽探个别样品银达到边界品位，钻
探工程验证矿化体向深部具一定延伸，且深部具一
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定的金、铅、锌矿化显示，建议下步对激电异常区施

工地表工程进行揭露，对已知矿化体进行深部钻探

控制。
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